
This is a digital copy of a book that was preserved for générations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose légal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia présent in the original volume will appear in this file - a reminder of this book' s long journey from the 
publisher to a library and finally to y ou. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we hâve taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that y ou: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use thèse files for 
Personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character récognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for thèse purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it légal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is légal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any spécifie use of 
any spécifie book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 



at |http : //books . google . corn/ 




A propos de ce livre 

Ceci est une copie numérique d'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d'une bibliothèque avant d'être numérisé avec 
précaution par Google dans le cadre d'un projet visant à permettre aux internautes de découvrir l'ensemble du patrimoine littéraire mondial en 
ligne. 

Ce livre étant relativement ancien, il n'est plus protégé par la loi sur les droits d'auteur et appartient à présent au domaine public. L'expression 
"appartenir au domaine public" signifie que le livre en question n'a jamais été soumis aux droits d'auteur ou que ses droits légaux sont arrivés à 
expiration. Les conditions requises pour qu'un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d'un pays à l'autre. Les livres libres de droit sont 
autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance humaine et sont 
trop souvent difficilement accessibles au public. 

Les notes de bas de page et autres annotations en marge du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme un souvenir 
du long chemin parcouru par l'ouvrage depuis la maison d'édition en passant par la bibliothèque pour finalement se retrouver entre vos mains. 

Consignes d'utilisation 

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothèques à la numérisation des ouvrages appartenant au domaine public et de les rendre 
ainsi accessibles à tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce patrimoine. 
Il s'agit toutefois d'un projet coûteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avons pris les 
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en instaurant des 
contraintes techniques relatives aux requêtes automatisées. 

Nous vous demandons également de: 

+ Ne pas utiliser les fichiers à des fins commerciales Nous avons conçu le programme Google Recherche de Livres à l'usage des particuliers. 
Nous vous demandons donc d'utiliser uniquement ces fichiers à des fins personnelles. Ils ne sauraient en effet être employés dans un 
quelconque but commercial. 

+ Ne pas procéder à des requêtes automatisées N'envoyez aucune requête automatisée quelle qu'elle soit au système Google. Si vous effectuez 
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractères ou tout autre domaine nécessitant de disposer 
d'importantes quantités de texte, n'hésitez pas à nous contacter. Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux l'utilisation des 
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous être utile. 

+ Ne pas supprimer r attribution Le filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre projet 
et leur permettre d'accéder à davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le supprimez en 
aucun cas. 

+ Rester dans la légalité Quelle que soit l'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabilité de 
veiller à respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n'en déduisez pas pour autant qu'il en va de même dans 
les autres pays. La durée légale des droits d'auteur d'un livre varie d'un pays à l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de répertorier 
les ouvrages dont l'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne l'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d'afficher un livre sur Google 
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut être utilisé de quelque façon que ce soit dans le monde entier. La condamnation à laquelle vous 
vous exposeriez en cas de violation des droits d'auteur peut être sévère. 

À propos du service Google Recherche de Livres 

En favorisant la recherche et l'accès à un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le français, Google souhaite 
contribuer à promouvoir la diversité culturelle grâce à Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livres permet 
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs à élargir leur public. Vous pouvez effectuer 



des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage à l'adresse ] ht tp : //books .google . corn 




.'^ # M 



.*■ 






w 



m 





r-^ 







BOUGHT WÏTII 

THE BEQirEST OF 

11! Il 

( j/^ HOBAOE APPLETON HAVEir, ^;>4 
Of FortRmouth, N. H. '' "^ 




„,SCÏENCÉ CE?" -.x'fiRARf Çt 



k 






J»Sr,m 




t^^'k-/ ^ 



e 

EXERCICES ET PROBLÈMES 

D'ALGÈBRE 

RECUEIL GRADUÉ 

PAR 

S. TZAUT 

PROFESSEUR A L'ÉCOLE INDUSTRIELLE CANTONALE ET AU COt.LÈnE (ÎAtl.tAhn A LAI'ilAN^E, 
ANCIEN AUDITEUR EXTERNE A L'ÉCOLE P0LYTEC1I K Lt^l'E DE PÀ[\l& 

Tn scientiis addigcendia» e?(i^ïiii]i1,i m^i^is 
prosant quam prière pta. NEwrojf. 

DEUXIÈMK SÉRIE 

RÉPONSES 




PPARIS 
GAUTHIER -VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE 

DU BUREAU DES LONGITUDES, DE l'ÉCOLE POLYTECHNIQUE 
SUCCESSEUR DE MALLEï-BAGHKJ.IIlH 

1881 
Tous droits réservés. 



JAN 111884 



•bai tiA. 



KxKBCiCES ET PROBLÈMES d'ALGÈBRE, recueil gradué, 
par C. MorféiS. Tzaut^ première série, allant jusqu'aux 
équations du premier degré inclusivement. Ouvrage 
recommandé par les Départements de l'Instruction pu- 
blique des cantons de Vaud et de Fribourg ; 1 vol. in-12 
renfermant plus de 3800 exemples. . . . Fr. 3. — 

RÉPONSES aux Exercices de la première série, 1 vol. 
iïi-12 Fr. 2.— 



Exercices et Problêmes d'Algèbre, recueil gradué, 
par S. Tzaut. Des radicaux et des équations du second 
degré uu binôme et aux déterminants inclusivement. 
1 vol. in-12 renfermant plus de 6200 exemples. Fr. 3.50 

Réponses aux exercices de la seconde série, 1 vol. in-12, 

Fr. 3.75 



LAUSANNE. — IMPKIMERIË ED. JAUNIN 



î 



PRÉFACE 



Le présent volume ne contient en général tjue la réponse aux 
Exercices et problèmes proposés dans la seconde série ; on ti\ 
trouvera pas le détail des solutions. Toutefois le désir d'être 

1 utile à ceux qui travaillent seuls m'a engagé à ma départir de 
cette règle dans certains cas, on l'élève serait embarrassé, et 
I peut-être enti-aîné à des tûtonnements découraj»eanls. Mais â 
: eôtédes questions pour lesquelles on trouvera indiquée succinc- 
f tement la marche ù suivre pour arriver à la solution, se ti^ouvent 
ï presque toujours des exercices du même ^enre où la réponse 
' seule est donnée, ensorle que le professeur qui préférera que 
rélève soit laissé à ses seules forces pourra toujours choisir 
parmi ces dernières questions les dcvoiis à faire en dehors <3e 
. la classe. 

Les plus gi'ands soins ont été apportés à la révision des cal- 
culs et à la con'ection des épreuves. Sans me llatter d'avoir évité 
toutes les erreurs, j'ose espérer pourtant qu'il en sera resté Uvs 
peUj en dehors de celles que signale Terrata, et je serai recon- 
naissant envers tous les lecteurs qui voudraient bien me signaler 
celles qulls découvriraient. 

Lausanne, le 3\ janvier 1^81. 

S. TZAtJT. 



ERRATA 

Page 9, Exercice 52 du paragr. IX, au numérateur, au lieu de 
c'»3, lire c^"*. 

33, Ex. 40, 3e terme, au lieu de UT- — 1\ lire 



'Tur 



+ fc' ,. g^ + h'^ 



35, » 34, au lieu de -37^5- Va— 6, lire ^ _ ^ ^a— 6. 

37 » 41, premier terme, lire J\/3Ô. 

54 » i37, seconde forme, dernier terme du numérateur, au 
lieu de — 2/*V^ 1*ï'g — M^^V' 

62 » 80, deuxième terme, au lieu de — •^, lire — —^. 

3aâ 3aâ 

f>3 » 82, au lieu de — 3cl v^, Hre + 3c? yf^* 

66"** c~* 
80 » 122, seconde racine, lire ;r— • 

» » 136, illisible; il faut \ a -\- cd ■±fl\Jacd, 
87 /) 38, 3e racine, au lieu de Hh i, lire ± 8i. 

93 » 55, 14e ligne, au lieu de T" 1 ^^^^ T" * 

o o 

98 » 113, dem. ligne, le premier facteur du second mem- 

bre doit être Vl»'— ^"^)S et non y](a^-^ô^f, 

99 » 10, dern. réponse, au lieu de ± 2 , lire ±21. 
» » 19, au lieu de 96, 6, lire 96,66. 

151 » 59, lire d = 3^^; no 63, lire d = — 13,^. 
158 » 5, au lieu de fr. 6343,89, lire fr. 6132,69. 
176 » 134, dernière valeur de a?, au lieu de 9, lire — 9. 
» » » prem. valeur de y, au lieu de — 15, lire — 17. 

204 » 119, 2e terme, au lieu de + 7î/V'5V^, lire + 7y**v5V*. 

205 » avant-dernière ligne , lire : des coefficients de rang 

pair égale celle des coefficients etc. 
207 » 8, dans la l»"e parenthèse, au lieu de 1 -f^, lire 1 + è- 
212 » 53, dernier terme, au dénominateur, au lieu de 

19683a;23, lirg 19 683a2^ 
221 » 16, au lieu de c^, lire C3. 
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3i. tt-t^^-^i?. 32. a-5<^"wi, 33. c-^i^tj. 

35. î*-^ 36. ^-^t^-i-r^^-J. 37. a"^. 

39. — jc-^. 40. y-i«. 41. - m-^ 

. 44. - ar(^"^+*). 45, a?'»'. 



— a;- 



46. a-'^ + a~'i + a"^ + a" 



55, 



-i«-2 



43. — wi- 
47. î/'^'^ 

^ia-* — 16a-«6^ + 22u^6-=* — 126"^. 
^"^ — ^-^ 4- 5jc-* — ai;"5, 

a* H- 2it'^6-^ — 6a%-'» + 3ub-^ — ^ab-^ + 86"* — Ctt-^i 3. 
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a' 
U -^ 6/ 



50. 



54, 



SS^ 



m * ^ 
xPyn 



51. 

55. 
59. 



m — n 
m + n 
m + n ^ 



S2. 



^-^Il^^ïl3 



T>î-|-« \ ^ 

60. 1 — X-. 



56. r^) 



61. 1. 



''■ mi- "• Cif^^)*- "• (fT^D 



c — d 



iO EXPOSANTS ENTIERS NÉGATIFS. X. 



X 

1.2. 2.27. 3.25. 4.^- 'S. j^g. 
6. T~- 7. ^. 8. 81. 9. ±. 10. 



"1 



100 2401 81 16 807 

11. 1. 12. :^. 13. ^. U. 3^2* 45. 15|. 
16. 0,09. 17. 0,49. 18. 15|. 19. 1000. 20. 125. 21. a\ 
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12. a^tl 



1. a\ 
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11. ab^. 

lu i 

15. (x^ — y)^ 16. {a^ — b^}- 

19, (a + i)^ \ 

21, [(m — p)^l^ ^ m — p. 
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1. Addition et soustraction avec exposants 
négatifs ou fractionnaires. 

a 3 

1. 4a^ 2. ^ 4- 46 * = !— tf . 3. 5(m'' - 2m M- 

26* ^ -^ 

4. 9^-3. 5. 0,81m ^ = (^^j • 6. 0,4c ^. 

7. — 1,3d-4. 8. 2,6a-i + 2,2a-^6"^ + 2a-%~^ — 3,5. 

9. x-^if — 2r-3?/^. 10. — 3a-i + 26"^ + 2a-26-3 + 36-5. 

11. — (m 4- i)x'^ + (a 4- d)ic~'^ 4- (36 - c)x~\ 

12. (2 — m)2/"~^ + (56 + m — c)?/"^^ + (3 — c)y^, 

13. — (a 4- i)6~^ 14. - 3,7d"l 15. 0,5e-^. . 
16. — 1,15/1-4. 17. 4^-5. ig. 1^3^-3, 
19. 2,4x^-1 - 7,7a;-2 4- 0,ix-K 



^"^ 
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20. i|a« — 4,55ft ^ + 3,8c '*• 

21. 2,3m-*n~* + 2m-Vr"* + ->-3n~\ 

22. 3,5/i-i + ^h-^x^ + 1,5. 

23. x~^ — 4,3a;-it/~^ — 4| — 4n^^ 

24. 0,5z"^ — 5z" V^ + 3,5 + 4v"^ 

XIV 

2. Multiplication de quantités affectées 
d'exposants fractionnaires. 
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16. 


2. 
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21. aîP 4- icV + î/'- 22. a^ + 2a; Y^ -f 9i/*P. 

23. x-^ + £c-^i/-i + 1/-2. 

24. 2a-2 - 7a"« + 6a"^ + 7a-i — 11a~^ — 2a~^ + 7a~* 

— 6. 

25. m « — ^ * _ -m « + ^m ** + ^m -^ — ^qW ^ 

, 31 -î 3 
+ 80*^ "■ 20* 

26. a^ •— 5a6^' + 9ah -^ ^Jb^ — 2a^62 + ah?, 

27. 2aP — 5aP + lOaP — 7aP + 6aP. 
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5^ rsft ^ft 

as i 

31. irP " (a + ^ -|- c)a:J^ + (ab + a*^ -|- fti')j;ï^ — ahc. 

32. y™ + C^ — a)?^"* -|^ (3^1 — uh — c)tf*' 

3 1 

3^. _^ _ __ -| _ — , „ , _^ 1 _^_ — 



-, 2m ^ 5m ^ . 5m ^ 3m^* 

XV 
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3. Division de quantités nlfectôes irexposants 
IraeUonnalres. 



1. 


e \ a. 


h 


3 


3. k \ 


4. 


i\ 5. r/^'. 


. 6. €C\ 


7. 
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-2ÏÏ 


9, /j" ""^ . 


10. f/ «* - 


11. r «ti \ 


12. 


(6 + flM 




13. 




U. 




15. ?/ " . 




«-a 






ft-^ 




rtf n + w 


n 3r 


16. 


e ''^ . 




17, 


d ^"* . 


18. 


e ^in , 


19. a'h î. 



lô 
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20, —^^ 21. x + y. 22. X — x^, 

23. ^ — %^ H- \x\ 24. \a^ — |a^" + ja*. 

25. j:^ — l^ 4- |a;*\ 

s 'i 2 41 11 41 

26. x"" + f/^ 4- 2^ — x^y"" — ir'^z^ — ly^z^. 

Ji fl 2 1 

27. x^ H- ic^' H- ic^ 4- ic^ + 1. 

2S. / + y' + 1/ + 1/ + i/« + i. 29. x^ + ?/'' -4- z\ 
30. «'' -h a'' — «^- 31. m~^ + 2m~^ — 3m~^ + 4m~^. 
32. J- + é + ^^ 33. a^ - 6* + c^. 

^^' ^1 H" T^ + FT- 36. — 5- + -— . 



XVI 

4. Elévation aux puissances de quantités 
composées. 

4. a^ ^ 2aV^ + ^ah^ -}- h\ 

2. m^ -\- 5jn*n -f 10>n'^n^ -\- lOm^n^ + 5wm* + n^. 

3. €* 4- 8t^'(J 4- 28c6d'2 4- Sec'^ds ^ 7004^4 _j_ 56^3^^^ + 23^.2^6 

4^ /,iO _j_ ^o/<«( 4- 45/18^2 _{_ 120/i'^P + 210/16^4 + 252/1-^5 
+ 210^*^6 4- ilOh^V 4- 45/t'i« + 10/1^9 4- Z»o. 

5. ir^^ 4- 'lij^^*^!/ 4- 55^91/5 + 165ic«î/3 _|. 330^7,^4 _j_ 462x«î/5 

-I- 4(j2 x^'y^ + 330x«y^ + 1G5a;3i/8 + hùxhf -\- A\xy^^ 



ÉLÉVAXmN AUX PtîTSSAÎtCES, XYÏ* ^7 

e. Ip -- Iff^z + ^2ij/H^- ^ 35ï/*^^ H- 35i/^z^ - 2iifz^ + 7i/j^ 

— ij". 

8. t/^ - 3y'H^ + 3y?^* -^ ;>■*. 

9. c= — Bt'^d + iOtr^d^ - iOcH^ + 5cd^ — d^ 

10. )?î« — Sm "a + 28în%2 _ 56ni-'a^ + 7ûm%^ — 5tjm^a'' 

11.-1+ Aa + Oa^ + 4a^ + a*. 12. a* - 4a^ + 6i:^ — 4f/ + 1 . 

13. 1 + Grf + 15ti^ + '20ci3 + I5d^ H- 0# + #. 

14. 1-8/1-1- ti87t* ^ 5G/t^ + 70/i* - 56/^^^ -|- 28A'^ - 8/i^ + h\ 

15. -1 -h 10^ + 45x-^ + JSfti^^ -|- 2i0.r^ + 25^ + 210^ 

16. 32 + 80a + 80a* + 40a^ + 10a* + a^ 

17. 729 — iA:^a + n\?^a^ — 540a^ + 135a* _ 18a^ + a\ 

18. m" - 48m« + 144m^ - 672m« + 201Gm-' - 4032m* 

+ 5376m^^ — 4608w^ 4 'J^hn — 512. 
10. a^ — ibx^ + 75.C — 125. 

20. y'- — 15f/* + 90p/3 _ 270y^ + 405?/ - 243. 

21. a^-' H- 7ais^2 + ^iu'^b^ + 35a* W -|^ 35a^?y8 + 21a'^&ï'' 

22. ni^^ — Bm^n^ + 28m^n* - 56m'^» -|- 70m*"tte ^ 56m*%^n 

23. a?*^ + 5;ï.*V + lO-^^î/^ + iOcr^y^^î _j_ r^^^Y'^' + î/^. 

24. a»* -— 8a2**î^T + 28cï^*/ — 5&(^y" + TOa^^îy^^ — ma'^h/^- 

4 28a«ï/*« ™ 8a^y^i + fl 

25. «' — 1a%^ + 21a^6^ - a^a^i^^ -|- 3oa^b^ — ^ia^b^^ 

^*'" b^ ^ by "•" y^' ^^^ c« c^x '^ cx^ ^' 

//^ p''q "•" j^V/" >V~ "'" ~^Y" M'' /* 
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40 8 1 4 3 2 5 

31. m ^ — 5m^n^ + iOm^n — 10m*n^ -f- SwiV^ — w=. 

32. (j^ + ^â^b^ + 15a3(;^ + 20a*> + 15a^6^ + 6a* 6 '^-f Z>\ 

33. 0^ 4- 7aî^î/* 4- 21a;V + 35a??/* + 35a?\ + 21ic^î/^ 

34. ic2 — 4c^z^ + 6a;z^ — 4c^z + ^'^ 

35. a -I- 5a'6^ + 10a^6^ + 10^6^ + 5 Jp + 62, 

36. a-5 + 5a-*6-' -h lOa-^^-^ 4. lOa-^^-c _j- 5a-^fe-8 + />-'o. 

37. a-24 + 8a-^*a;-* + SSa-^Sa;-^ + SCa-^s^-^ + TOtr^V^ 

+ 56a-9aj-5 + 28a-6a?-6 -f Sa-^a; *^ -f oj-». 

38. m-28 — 7m-^^n-i + Slm^^On-a __ 3.5m-*6^r3 + 35m-^%-* 

— 21in-8n-^ + 7m-^n-« — n-^ 

39. rf-i2 _ 6d-i0a;2 + i5d-8a^ — 20d-V -f- 15^«-V — 6d-5a:^« 

40. c-20 4- 4c-^sz 4- Cc-*0z2 4- 4c--'^z3 + c^. 

41. m"*^ 4- Sm-'n''^ 4- lOm'V^ + 10m-^n 2 4- 5m'^n~^ 

4-n ^ 

42. n"^ + 5n->"^ + lOn" V^ + 10n~ V^ 4- 5/î">"5 

10 
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43. n ^ — 4m ^;? ^ + 6n ^jt) ^ — 4w ^jo ° 4- j^ ^ . 

44. a~^' 4- 5a-2/r^ 4- 10a~ V^ 4- 10a-^/>-^ 4- 5a~^/r^ 4- h'^^ 

45. œ"^ 4- ^xS + 3a?~*2/2 4. ^^3 

46. y-i2 __ 6y-^^s~^ 4- 15î/ «r^ — 20jy-«:-2 4- 15.v-^z"^ 

— ^xj-^z'^ 4- 2-4. 

47. «r^ 4- 4jr^v3 4- G/f" V 4- 4irs« 4 ^'-^ 

48. 1 — 57~^ 4- lOz"^ — 10z-2 4- 5z~^ — 2~'^. 



ÉLÉVATION AUX PlvlÊS ANGES. XVI. 

49. 1(U-* H :\±f^^f -j- tit.i'^7" -I ^if H- !/*- 

63. mi= + ISm^^t -t- 135ma6^ + 540m%^^ + \'2\bm*b^ 

55. x'^ — iSx^d 4 54a'^d^ -* iOêj^'iP + SldS 

56. u-^ — i^u~K 4 48ir V — akr\ 

57. 128a'* — ia44a'*^ + m^Sa^%^ — \miiÛa^b^ + 22080(1%* 

— 20412a*fi^ + 10206a^;j^ — 2187/j^ 

-f 57(ki>-*-/^ + 6%*. , 

59. 25&c«H-.^072j;^z'=+ 16128a^E-^ + 483a4r^r^ 

+ 907120x^^2-3+ ]08864x^r^ _l_ 81G4at;V^ + 34992^:^'^^ 
-|- t>5(ÎU-*. 



— 243d-V 



61, 3125m ^" ^^ G25m-sn-ï + SOm-s^-^ + 2^"^»-^ + ^-^ 

^ 3125 
64a« _ o76fli»t: 21C0a^c^ _ Â3ma\'' 48<jQaV 

201 6ar^ . 729^^»* 



__ 15 45 



63 1 , 15 45 135 405 243 
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128 192 "^96 432 "^ 648" 324 "^ 1458 

7 

2187* 

12 4 5 

gs lOaW 40a3m^ SOa^m SOam^ 32m^ 

^^' 24365 ''" 816*0; "^ 2763a;2 + 96^jc3 + 3^^4 + ^ 
«7 d _ ?!/ 4. 1^ ». 1^ ^ 1215y^ _ 72%5 729f^ 
2 "^ 16 16 "^ 256 512 "^ 4096' 

2187a^ _ ^Q^Q^<^' , ^Q^^^^^ _ 22680a^o 15120a^^ 
6'^ 66a? + 65ic2 b^a^ "^ 63^* 

_ 6048a^2 1344a^3 ^ i28a^* 
6*0^ 6a?6 0?'^ 

co /îOK ir 500m3^n2i/ , bOm^n^v 20m^n«v , n»» 

69. 625m^- - — ^— + —3 —- + _. 

70. 243 65(^^^0 4. 8106*<'^-^^'(2'»-^ ^- 1080630'^-^^)d2(n-i) 

+ 72062("t+Od3^'»-i) -f 2406"»-^ 'd*("-*) + 32d^<w-0. 

71. 256a;4(«-3) — lQSa^ia-3)y'i-b ^ SQ^x'^^-^'>y^^-^) 

— 432a;«-3y3(2-6) -{_ 81y*(2-6). 

72. 125m3(2^-i) + ff:m2(2^-^W-2_i_ ii^^ns^-v^sfy-a) ^ ±in3(i/-2). 

4 '16 64 

90 9^ 

73. 4a662 — ^a%^ + Çm%\ 

o y 

^4m^4a; ^4rn+i 54^5-1 ^4m+2^4a;-2 (^4m+3^4a;-3 



256 >î^« ^ 

+ 



256 48 "^ 24 27 

^4W+4^4aJ-4 



81 

75. 32a^06^"* + 40a"»-'8^4m+2 ^ 20a2'»+6^3m+4 _|. 5^3w+4^2m+6 

8 32 

76. m%V(jP^ - ^rnnp* + 21m^n^p^ — 27m3n3). 



77. a-2 + 6-1 + c '^ + 2a-*6 ^ + 2a-^c ^ + 26 *c 



78. 
79. 
80. 
81. 
82. 

83. 
84. 
85. 
86. 
87. 

i 88. 

89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
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a ^ -f 6^ -I- c' — 2a~h~' -I- 2a" 

2 1 14 1^ 11 

m H- n^ 4- p- — ^m^n^ + 2m V* — 2nV. 

25a"^+ 6"^ 4- 9c"^ — iOa'h'^ + 30a~^c~^ — 66"*c'\ 
4a~« + 9d"^ -r 25e~' + 12a~^d"^ — 20a' V^ 

— 30érh~'\ 
49m" ^ -I- 25ti3 + q^ — 70m" ^n^ + 14m~^(/ — iOn\j. 
64a;*o + 16/ + 4z^ + 64ar'^y^ — 32ar>z^ — iQ}jJz\ 
9t*-i H- 144u-'v^ 4- 4v^ — 72m-»v^ - 12u'^v^ + 48u' V. 
0,01a^ + 0,256 + 0,09c^ + 0,ia*6^ + 0,06a'*c^ + 0,3bK\ 
0,49d^ + 0,64e^ + 0,36/i^ - i,\^M + 0,Suh^ 

2,25m' 4- 0,16n-* + l,44p^ + 1,2mV^ — 3,6mV 
-0,96n"V. 

1,213?^+ 2,25y^+ 6,25z^+ 3,3a;V - 5,5xM — 7,5i/z^. 

0,36z^ + 0,64u5 + 0,25v^ — 0,96z^a + 0,6z^y^ - 0,8mvI 

a^ + 7,49a^ + 12,25a2 — '1,4a -- 4,9a\ 

0,816^+ Sic"' + 0,01 d^ 4- lff,26y- 0,i86^d^- i,sM. 

0, 10/ — 0,4/^ -I 0,89r2 — 0,8/^ + 0,04/^ . 

Om^ + 0,36m^ + 2,4m — 3,44m^ — 0,48m\ 

4a^ 4- '17a'"6^ + Ab^ + ilah'' + \2a^b^. 



22 

96. 
97. 

98. 
99. 

100. 
101. 

102. 

103. 

104. 

105. 
106. 
107. 



ELEVATION AUX PUISSANCES. XVI. 

25a'^(;2 H- idJ'b -\ fkuâ — l^Lt^-b' -f 20J/;'^ - 28a^6^. 

- 20/>i«n=^ 

0,04^^ + \o,^tf + 0,25y^ — \,Qx\} + 4c^î/^ 
0,30;:^ + uV + 0,01 jf^ 4- 1,2u^z" - 0,12try 

— o,2jry. 

0,09a^i;^ + 0,37cA* + 0,04a'^6^ - 0,3a^6 - 0,2a6l 

Oa"^ + 10a'^6^ + 4,2^6 + 0,65a^6"^ + 0,04a^6-- — \'la'b^ 

- 7a6* - l,8aM — 0,2 J/A 

0,01m^ — 0,02m2n^ + 0,05m^n^ + 0,76m^n2 + irén^ 
' + 0,04wi^n^ — 0,04r>i*n — 0,64m V — 0,8mn^. 

i6u~ + 4w^u-8 4- Sw'^v-c + 5,25m^v-* + 6,25w V» 

13 la 11 lo 11 

- 16j^^v-* + 8w^v-3 — 4w°v-2 + 20w*t;-i — 4m«v-'' 

7 



7 8 14 13 iO 15 

4-18a^63 — 3a?6^— 4a^fe'^ +28a'6^ - 



11 11 



4a^ 



4a . 2a^ 



I. "r 1 "r 1 3 ~T B s 

b^ 96* 6* * 36« 36^ 



m 10m2 9m3 


4m'» 


12m 


n 


5 


# , loJ , 90^2 


Aa^ 


12a;'^ 


? + a^ + f 


9 

a' 


11 



ELEVATION AlTK PUÎSÈAiaCES. XYI. 
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y 



X*}f 



W'I 



!/ ' 






110 ^ L^"V^^V ^ 



r>& 



X' % 



Cysc - 



;/-' f^f^ fi^ ;^" i^*^ ji'i^^f' ♦ 



i ^ 



I :! 



il 1 



Il i _ 

j 1 ~r d i_ i ^ .1 1 il ï~ 



n^x' 



+ 






112. — - + ^^^ + -,- + ~.r- + ^- -I- -K 






a' a' 






a'" 



a" 



XVI T 



j, ^ J^ ys + E^ _|„ a^,s,^ _^ at:^^ -1- s.v^: -F ^■*^'.'/' H- :^-^-'^ 

-h 3i/:^ -I- (U-î/3. 
3, a^^ -|- i^ + c^ 4^ 3a^^ H- Hci^r + Shh^ -l- ^nh^ + '^f^c^ 

-^ :^hr^ + (\aiic. 
A, 1 f *«=' H- rc^ I ^m + ;î^^ -[ 3m^*i I 3^^]^ -f- 3i(2 



24 ÉLÉVATION AUX PUISSANCES. XA'II. 

5. ar^ — y3 + z3 — 3x^y + 3xh + 3yH -f- ary* + 3xz^ 

— 3î/z^ — 6iq/z. 

6. c3 — 8(i3 + e3 — ec^d + 3c«e + 12d% + l'icd^ + Sce^ 

— Gde^ — \2cde. 

7. Sa» -f 2763 _ c3 + 36a26 — 12aV - 276V + bUb^ 

+ 6ac2 + 96c2 — 36a&c. 

8. 64a^ 4- 27i/3 + Sz» -f 144^2^ + 9QxH + bAy^z + i08xy^ 

+ ÂSxz'^ + 36î/z2 4- 144icyz. 

9. 125a3 — 34363 + Se» — 525a^6 -f 150aV + 2946«c 

+ 735a62 -1- 60ac2 — 846c2 _ 49.0abc. 

10. I(*)0m3 — d25n3 — Sp^ — IBOOm^n — GOOm^p — ISOn^;? 

+ 750mn2 + 120mp2 _ GOnjo^ + GOOmnp. 

11. 64;)« — Sr^ + ^ 25073 — QCp^»-» _^ ^Wp^x + GOi-Oic + 48p^'« 

+ 300j92a:2 — ISOj-s^^ _ 240i^V^. 

12. a^ — 86 + 27c* — 6a6^ + 9ac* + 366V + d2a^6^ 

+ 27aV — 546^c^ — 36a^6^c*. 

13. 8a2 — 276^ — 64c^ — 36^6^ — 48Jc^ — 1086V 

+ 54a^6^ + 9(jah — 1446^c + iUa^bh^. 

14. 27tn^ + i25n^ — 64jo^ -f- 435m^n^ — \08rJp^ — SOOnp^ 

-f 225m^n + 144mV + 240nV — 360mVt>^ 

15. 6-3 -, 8c* + 27d-2 — 66-2c* + 96"^"^ + 36cM'"^ 

+ 426-^^ -f- 276-1 d"^ _ 54c*d~^ — SQb-^c'dT^ 

16. 27^;"^ — M2y~^^ + 125z"^ — 2iQx~'^y'' + 435a;'^z""* 

+ 9eOy~'z~^ + 576a;" V' "h 225x" V^ — 600y~ V» 

2 4 _4 

— 720a; '^y 'z ^ 

17. 8it* + 64v"^ 4- 512a;^ + 48uS^ + 96u^a:^ + 384v^ic^ 

+ 90w^v'^ -j- 384u'V + 768y^x-^ + 384m*vV\ 



ÉLÉVATION AUX PUISSANCES. XVII. 25 

JR i% 3 48 43 23 

18. 276^ + i25b' — 3436^ +135fc«^ - 18%'^ — 525//^ 

54 7 41 4 03 

+ 225?/^^ + 4416^4- 7356 ' — 6306"^^ . 

19. a* — 86 + 27 J — 64# — 6ah^ + 9a V — 12a^d^ 

-|_ 366^c^ — J^b'^d^ — 108cci^ + i2ah^ + 21 aK 
-\- 48aV — Mb^c — 9Qb^d^ + 144cM^ — SQa'bh^ 

+ 48a^6'«d^ — 72a*c^d^ + iUb^c^d\ 

20. 34Sx-^ — 125t/-9 + 8z-^2 _Ç-i5 _ 735a;- V^ + 294^-^z-* 

— Ulx-hr^ + 150i/-62-4 — 75î/-6w-s — i2z-hr^ 
+ 525a;-2y-6 + 84ic-2z-8 + 2ix-'^u-^^ — my^'^ 

— iby-hr^o -\- Qz-^u-^^ — m)x-^y-H^^ + IXOx-hj-H'^ 

— 84x-2z-^M-5 4- mij-H-^u-^, 

21. 8m~^ — n"^ + 27/ — q^ — i'^m'^n" + 36m~^/ 

— 12m~V + 9n~ V — Sn" V — 27;} V + 6m~^n~^ 
4- 54m~ V + 6m" V — 27n~ V — 3n~^^^ + V^^ 

_4 _3 2 _4 _3 1 _4 2 4 

— 36m ^n ^]/ + 12m ^n hf — 36m ^;>^g^ 

4- 18n' ^i;^^^ 

22. 8a-*26-3 + 87a-96-6 — 22a-66-9 - a-^6-*2 ^ 36a-^i6-* 

+ 78a-*06-5 — 15a-'^6-8 — ^a'^b-^^ -f- 42a-8è-'^ 
+ 6a-*6 ". 

23. x^2/ — 50a; V + 'iliic^/^ — 8a;^y* — 6a; V + 21a;y 

4- 87a;^i/^ — 114a;V — 78a?i/'»" 4- 36a;^y"^. 

24. a;« — 60»^ 4- 21a;^ — 32a;^ 4- 144a;^ — 291a; 4- 2520?"^ 

4- 252a;^ — 752a;^ 4- 885a;^ — 1680?"^ — 521a;^ 
4- 882a?^ — 540a;'^ 4- 216a;'. 

RÉPONSES, II* SÉRIE. 3 



26 ÉLÉVATION AUX PUISSANCES. XVII. 

x' 1/3 g3 ^fy SxH yh xy^ 3xz'^ 
^^ 8" 27 "^ 64 4 "^ 16 "•" 12 "^ 6 "^ 32 
yz^ ocyz 
"" Î6 T' 

a3 fe3 c3 a«6 a^c Sfe^c ab^ ac« 

^^•27+8"^Ï25 + "6" + Ï5"*""2Ôr"*""4"'^25 
36c2 afec 
+ 'M' "^ "5"' 

^^•64^125+8 8Ô"i ""32" "^ 5Ô "*" ÎÔÔ + "ÎG" 

__ 3n2 __ 3mn 
20 20 ' 

8a^ fe3 ^ 27c3 12a^6 _ 36aV __ 96^ , 6ab^ 
m^ n^ p3 "~ ii^s^ |yj2^ ^2p « Ynn^ 

54ac'^ 276c^ _ 36abc 
mp'^ np'^ mnp 

29 ^^^^^ _ ?Z^ 4. Ëf _ 225a^fe3 150a^c 54b«c 
a^ y3 "T ^3 a;*i/ x'^z i/^z 

135aW 60a^c^ _ 36b3c^ __ ISOa^fe^c 
a?î/2 "^ ajz® yz2 Q^z 

"• 8a3 "^ 2*76» 125c3 "*" 4a263 20a«c Î56êî 
an/* 3.iîz^ y^z^ a^y^z* 

31 ^^ __ ^^^^^ , 3436^^ _ 135a*63 189a*b* 5256<o 
x^ a;^ a:^ as^ a;*^ a?^ 

225a26« . 44laW 735?;^» 6300^67 



+ 



X'^ 01^ x^ x^ 



^^ ^la^ Sab^ , 86^ ISa^b^ . 54a»6^ , 8a»6^ , 4a%^ 

^^ —3 3 + -z — H — -r — r H i— 

x^ 21if xy"" xz^ 3/yz^ x^y 

, 36a^'6^ Sah 24a6^ 
+ 



4 a 12 il* 



ELKVAThtN Al'X PLUS SAS CES- XV il. 



m 



33. 



a 3 



-h 



3 13 



a a g 1 

— ^i 4i%r — 



hc' 



1 1 



4f/^^ 



3^t^ 






/i-fr 



tïi* 8m W 



U '^- 



f^jé^ 



il 

i'Ityv'n 



I 3 









35^ 



S7a^ 64^ _ l!2ôu-^ 108a* 



n 3- + — 3 — 






300 ti= 



240^^" 144 



36. 



64«'6 



i2ôa^;c3 



tVa^ 



ta 13 






3C««6* 



\i_ \_ 33 ^t 4 1 



37. 






eOr __ 135as^ 






54: JjQ^z^ $^ _ 180:^ 



36nV; 84^t^g i89F/£- 5ii/^:'' ^ir>2iy^z^ 



m* 



m ir 



î/tiV' 



28 ÉLÉVATION AUX PUISSANCES. XVII. 



974-W3 § 3 "• 6 r>î2 ' fi/mî^ 

2a^aî** i^b'^mx^ Aa^bx mx^ 

8a _ 276^ 125/ _ d^ ___ 36^6^ 60a^c^ __ 12aM^ 

2 -ïi9 "•" 2^ - 2 "1' 2 4 2 

a;' ^ u'* ic''i/3 5c''z2 u'^x'' 

1356V _ llèè _ l^d'd^ hÛb^ 150a^c^ 

^ w*2/^ w*z* x'^y^ x'^z^ 

GaM _ 225b^J __ 9bh^ IBc^ __ d8oJb^c^ 
'7 2/^2^ W2/^ wz^ I , . 

36a^bV __ GQq^c^d'" QOb^c^d^ 



1 



u^x'^z'^ u'yH^ 



7 1 



^^- c3.-i + a363 ^,;, + ^3^_, + b^ 

24a^(iV^ i2a^r^ 54c^d3a;~3y-3 27c^a?" 
63c*a; ^ c^doî '^y '^ a%^dy 

\M^y~^ 54g"^ 2AaH^y~'^ Qa^b'^ 

I 411 ~r 541 93_4"« _4 _4 

fe'^c^ 6V bh^x ^ cd^x ^y ^ 

36d«a?"V^ 9cV^ 6d __ nad^y~^ 

a¥c^ ab*d^y~'^ b^c^y'^ bh 

36a6-3 _ 24^a^b-*d^ _ 36d'^a?"^ 

I 3 _2 . 5 _4 9 • 

c^dy ^ c^x « ab^ 

21a^ 64a^6^ 125a^fe2 Sb^ __ 108a^6^ i35a^fc^ 
^2. 4| - I 3 3 âr~ï r 8 1 

œ' ^ z= u^ x'y^ xV 



ÉLÉVATION AUX PriÈSà^CEi?. XVI r 



m 



s 

ST -r 



-225«^>^ 36 A^ 



fHj«^fc^ 






4 a 



a 1 

4 1 1 






r*u' 



a U3 



«^ JU Li- hJU 







imJ , coii^ 


» 




;r^- 



tf'l»K» 




270«5 




543a^ 


353o^ 



CflAPlTRE lï 

CALCUL DES RADICAUX. — RACINE CARRÉE; 
RACINE CUBIQUE 









XVIII 






1. 


â. 


a. 5. 


3. 3. 


4. -13. 


S. 30. 


6. 


(i. 


7. 3. 


8. 10. 


9. 20. 


10. 11. 


11. 


â5. 


12. 3. 


13. 0,i. 


14. 0,05. 


IS. 21. 


16. 


25. 


17. 33. 


18. 27. 


19. C. 


20. 4r>. 


21. 


15. 


22 ". 


23 ^. 
23. ^. 


24. 3. 


2S. Il 



29. 


5 

2* 


30. 


3J-. 


34. 


5. 


35. 

4x10 


2|. 


256 X 10000 = 


5 •" 


: 8. 



30 TRANSFOUMÂTION OEïi RADICAUX. XVIU. 

26. «. 27. l- 28. ?. 

31. 3|. 32. 13|. 33. 3i. 

36. ?• 37. 4. 38. 8. 39 "^"^ 

*'■%' 

I. TRANSFORMATION DES RADICAUX 

XIX \ 

1. Introduction sous le radical du coefficient 
de ce dernier. 

1. v'SI 2. sjîïb, 3. Visa 4. v/84. 

5. v^. 6. yïm. 7. v256Ô. 8. VÎÔ24. 

9. v96, 10. V^374. 11. v'4ÔÔ5. 12. v7^. 

13. v'2624. 14. v^. 15. 1^%^. 16. ^6^. 

17. V'T?. 18. yW\ 19. ^=^15^. 20. — vïÔ^. 

21. ^— 15n3. 22. — v'9^. 23. ?/- 1256. 24. y^^^^^W. 



25.. — v2562/. 26. \/9bx. 27. V"*^- 28. s^m^yz\ 

29. ^;?^. 30. - yâ^h^. 31. ^— a;«**/*z. 32. y?. 

'»7f- -v^- '»7S- »v/f- 
^'■v/f "■v/|_ "■v/à_ "V^.^ 

''•V'?- «^v^-l^- "-s/i- «ï^^. 



TRANSF0UM\T10N DES RADICAUX. XIX. 31 



49. ^W - 1. 50. Ifb — ay. 51. - i/^(a - b). 

62. yf^T^b^, 53. J^JÎ^. 54. i/m. 

55. v'aCa + fe-c). 56. y^x^Sy. 57. \'3. 58. ^5. 

59. ^4 = V2. 

XX 

2. Mise en évidence d'un facteur devant le 
radical. 

1. N/43r2 = 2s/2. 2. 2v/3. 3. 2v/7. 4. 5v/i 5. Ôv^ï. 

6. 2^/9. 7. 5'v^. 8. S'v/l 9. 4v'3. 10. 2^7. 11. 2'v^. 

12. 4v/^. 13. 3'v/5. 14. 3^7. 15. 2^7. 16. 18v/5. 17. 18^/4. 

18. 10^9. 19. av/6. 20. rny/W^ 21. 6«V5^. 22. b^'c, 

23. c^^/S^. 24. ic^yTy. 25. yh>fz, 28. m^n'^. 27. xy^xy^. 

28. wv^v'wti. 29. t/z^Vy"^. 30. ab^^7?b\ 31. 2av/5. 32. bm'^yjx. 
33. 6a6v^â. 34. 4a;2v5. 35. 3mt/m^. 36. 2tt6v/^. 

37. 8c\5d. 38. -j^ab, 39. g^/V^- ^0. -^v/S. 

41. -^yjmn. 42. -Q-yJxy^. 43. — = — Y/y. 44. — q~V^ • 

.^ a?* — y', ,^ 9y^o_25z«4, 

45. — ^^/^TT^. 46. -^— g ^32/' -f- bz\ 

47. (2^ - Sy^Ysj'^rfSf. 48. —yë^- ^^- y v^SSÎ^. 

50. ^Jx^ - ni3. 51. |î/l6a(2 - 7a). 52. |"V6561a^ - 3a. 

63. 3-^/30(9 -2a). 54. ^^/ÏT+b. 55. (- + JjV»w - «♦»• 



32 



MISE EN E\*ir»ENCE D UN FACTEUR. XX. 



^•î^^-^'-î^' +^î^ 



57. (ar^ + î/^X^i*-!/'. 



58 



ab 3 



.—-j,^abui-h). 



59. 



X— 1 



iF^v:??. 60. 



5(a^ — 63)3 
.36 



-vo^-*- 



XXI 



3. Réduction des radicaux au même indice. 



1. s33 = v^27; v4. 2. ÎG; ;m 3. s32; t25. 

4. 'v^; 'viëÔÔ. (ou v'ÏÔ; ^40.) 5. vî^; VÎ6. 

6. 'v2* = ^vÎ6; "P = "27. 7. vÏ25; v25. 

8. "v Ï728; '\l, 9. ^s64; *v32. 10. "v256; ^^5Ï2. 

11. %Î33Î; 'il 12. *v5Î^; *V'^. i3. ^^64; 's 625; 'v2Î6. 
U. 'x Î68Ô7 ; ^?;625 ; 'v'Î44ÔÔ. 15. 't 8Ô^ : ^^^5^^: '^î 2^"^ 
16. ^v3^^ 78^S "4^. 
18. "v5^^"v'^^"v5'^ 

20. 'vo?^;'vp8^'v^. 

20/^ 20/24 20 /gs 

V?"o' Vi"^' Vë^/ 

10 rj 10 /^r 10 /:î2î 
Vsî' Viœ' ¥325 



15. 'v8Ô^;^v^Ôï^;"v2^ 

17. 'v'ë4;*v'85ÔÔ;'vîS. 

19. ''yJÔ^^','sW'\l^W'' 



22 



24 



21. ^t2T^;"vï^;''vô;:8^ 

26 lVM-V/Jl-lVZ!-V/lï 

■ V 1331' V 4096' V 9«' V '256' 

27 "ÔT6-1V^'28.;7Î44 
27. v0,3Sy2i87'V289- 



28. °>ja^;W,4c. 29. """^^a'- 
31. 'v'^';'^m8. 32. "':^;%/ï55. 



30. va^; ya^. 

33. 7^';"'^»;"'7' 



RÉDUCTION AU MÊME INDICE. XXI. 33 



34. V«^ va^ Va«o. 35. y/-; y/^; V^o 

36 r/!»!!" r/~ x/^ 37 iV^ v/î!!' ivïiy 

• Vn^5^ V2/2*' Vy^o* Vî/O' Vî/"' V2'* 

39 r/ -» : "/ 256 "/ 729 
V(«— a;)" \ (a—xf' \ {a — xf 



«. 7gz^ 7(11^. "V|Zïf; 
«. "VifT^ ""v1f\ '7©"^ '7(lf 

,, la, — T- 12/ — rx- 12 TïJWp, mnp, mnp, 

44. Va-6; v/a-20; 'ya-e^^. 45. V^^-^^P; V^»^P; v^^^^^- 

,^ 3wn __ 3mn 3mn, 

46. \ {X — l)-3» ; yj{x — 4)-»«"P ; y^{x — !)-«'«. 

47. vS^ v9(a?-l)8; v'a(^ - 2)^ 






49. 

" " "' 0)2 



V«^o,y g^^ 'V— P^î 'Va + 6 

M. î-H^iFir,?: v/2S^i ^21^!: 



34 lïÉOUGTION AU MÊME INDICE. XXI. 

54. 



i t"A**. iV-' t'A'. iV^'' 

XXII 

4. Transformation de radicaux en racines 
semblables. 

4. ^3; h^- a- V5l 2/5: 3. 3s/ï] yJT. 4. Gy^âT %^. 

5. 3^ 4v/fL 6. a'v'^i 2'v/2; 7. 2^91 3^/91 8. V^; 3^57 

fl. 3^2T 8v^; V^: 10. 21^21 6'v/2^ ô'v/'I 11. Sy^ 8^37 18/5: 

42. i'^'âi 7v^ 2"/I 13. 3*v/5i 6;2T 6^2: 14. ^\/l; ^^\/l' 
21. îy/^ly/T. 22. ly/f: iy/j: 23. |y/3~ ^y/^. 



19 
20 



25. allait-, aV^lâïn 26. S^ny^m ; 2m*V^. 

27. 0,3.vy/î; 0.4y/^. 28. a. ^^(^^=37; jy/x(x - 3). 

^^' FV5' *Vfc' yVr '°- FVTi pVt^ âVT- 



r 



TftANSRJMMATlOK E^i fl RUINES &EMlU-AlïLEt3. XXI F. 35 

33. 1^/k1 - ofc); ^tCl - «i). 



34. (a - t,)*!/—! ; (a* + ft')l/3I. ou: 
V « — I' V « — // 

38, (a? — 'i)v'551 {y + 3)V^ 

40. (X — a) \l{^+ €L)^\ (l — «) v^(a5 + af. 



42. 



\ œ — a y X — a 



43. ^y^ :vi/ ■ ^m^xy sl^îf . 44. 2 ^'3 ; 3 v'3. 45. 7 v'5 ; 3 ^'5, 

46. 'ivf^ 3ÎM 47. (40)^3; 5'â 48. 3Î^4^ 2^4 



49. 6v^3i v^V^^ 



36 



TRANSFORMATION DE 



V a -[" V^ XXllI. 



XXIII 

5. Transformation des radicaux de la forme 
Va -f \^b en une somme de deux radicaux simples. 



i . / lO + v^iOO - 19 . / lO - y/iOO — 19 _ 7 10 + 9 
/ÏÔ^To /Î9 /r 

4. |(y/22 + s/^y 5. I^Y^IO + \/2)- 6. v"'ï + 1. 

7. |(\/6 + y/s)- 8. i(\/^ + y/s). 

9- .^(\/42 -. y/s). 10. 2v'2 - 1. il. J(\/34 - y/e)- 

. ^[\/u — y/ 6)- 13. v/7 — i. U. v'îô — v/2: 

15. y^\/m - y/e)- le. l^y/es ~ syA)- i7. 7 + 3v5: 

18. V? + v^ 19. yjE+s/b. 20. v/îï 4- v'7^ 21. y'S + v^J. 

22. VÎÔ + 2v/2; 23. v^ + 1. 24. 7 + Sv/ë? 25. 2 — v^â 

26. v/ÎO — y/â 27. 3v/5 — 2v/â 28. 2-^yJ± 29 V7 ~ 2. 

30. 5v/6 — v/38: 31. 2v'67 — 2^517 32. 5v/îl — ^s/Î3._ 

33. V/5Î — 7. 34. v/Î34 ~ yjW. 35. 4v/26 — v/ÎÔ27 

36. 2sjm - 2v/3Ô: 37. 4^33 - Oy 5^ 38. v/759 — s/W. 



12 



39. |\/2 + f,v/^2. 40. .^v/22 + ^i^01. 



43. î^308 - ^\/i:i. 44. Jy' 3 + ?^V^ 

45. n\A^«-4v/^2. 46. ,i\/4'2 - 1 y/r 
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47. liv'OJl -\'0,1. 



48. Iv^O. 



14-1 l\/fy,'2ii. 



49. '2vO,tm3 - vO,-159. 60. ^ 0,109 -|- vO,042. 



51. 2v'0,0H3 + 9;0,001. 52. v't>,263 — 3v'0,006. 

54. v2Ô-|-;.5. 55. \/g{-t - ^\/3)- 56. v? - v'3: 

57. |\A*> + ?2\/-- ^«- W'^-W^- 



S9. 



^6 + ^^y/a. 60. 2. 61. Jy/^e - y m. 



62. ^v/^*'" + '^V^ 63. ly/ufr» - ly/a*,--". 



64. V « — v't'. 



65. <Jx + 



V' - y- 



66. 1 + Va — i. 

67. Jy/ia' - 6 + ly/e. 68. v'î^^^ - t- 

69. vT+i; - v'^ë^^. 70. î y/2(2.i« - &«) + |y/2. 

71. V2a + «' + v'a» - !/'■ 72. ^\/ 6(2y - r^ + |y/6z. 
73. \/r(r + |) - y/r(.- - ?)■ 74. x + v'«' - *«. 
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TRANSFORMATION DE V a -\- \b. XXHI. 



75. va — 6 — l — i. 



76. l(\^^(<i^ — 6»+ 2a6) 4- y 2(a» — />« — 2a6)). 

77. ^V^ - ^v/2= yyï 78. (a + X) + y'^?^^^. 



79. (3 — 2jc) + 2v'<3 - x)x. 



80. 1 — 3x + v'i + 6a:. 



81. 



V 



(„ + c){b + c) 



+ 



^E 



r)(// — r) 



«■y4-"-y^ 



83. (x — y) — 2^'a;y. 



84. V hc ^ a^^ a. 85. 6 + s'bc — b^. 

/ ab(2b - g) / - ab(2b + g) 

»'>• V 4(6 _ a) "^ V 4(6 + a) 

*^- ;/ ^^^rZ^ }\/^^(^^ + ^^'- ^'> + \/a&(a6 - 2b^+ a^l 
ou : ô7p4r^J V "^(^* "" "^^ "" ^^^' + ^^^ + ^^*) + 



Wa6(— a* — 



a36 + 3a26« + ab^ — 26*) 



88. ^ïlflV2 + ^l^^V^ = 4.^/2- 



XXIV 



1. 2 + v^ — 1. 2. 2v'5 — yj'bj - 1. 3. 2v/5 — v^v/ — ^• 



4. 2v^I3 + v'î3v/-l. 
8. !2 + V^^^ 



5. 2 + v/3y""=T 



.1^ 



inAXSFORSIATIOS PE V U + V ''• ^"I^- 3* 

10, 5^/30 + ly/- 10. 11. ^^5 - v'^^ 
12. y^ - y - 2. 13. ly/e - g\/ - 0. 

1 4. ^,l¥i - ^-^^. 15. y/m + v'^â: 16. îy/22 - ly/- 2. 

20. t + |\/ - 3. 



V - 6/,). 



21. li^^'ÏTa - v^^TâT,). 22. J(^v^(^« - '') + ' 

23. v'ï^- + vS"=M?; 24. l(v'2(3a:' - î) - v2(a.-* - 2))- 

25. l(v'2{'ir + -1) - v'"^^). 26. V^T^ + ^l'^^^T. 



29 

31. a'ù'S — V'^^) 



33. ym 33. s/â^ 34. v'TÏ^ 36. v'^^ 36- 2. 

37. avT?; 38. v'aor 39. v'^^. 40. 2v/ÎÎT 41. 2v/îl 

42. Sv'â^ 43. 2v'a*-j-t(*. 44. v'2l2« — 1). 45. 2.». 
46. 2v'a* + 4(u?. 



40 TRANSFORMATION DE \X -|- yjyl XXV* 

XXV 

0. Transformation de la sDiintio 

ou de la différence de deux radtcatix si m pie & 

en un radical unique. 

1. 4v/2: 2. VÎ47: 3. 8/5: 4. lO^S: s. 3,0: 6, 4,5^ 



7. v/63 = 3v/7. 8. v99-=3v/i1. 9. V 7 -|- 2v'6. 



10. V14 + 6v/5. il. V6 + 4/2. 12. \bh + 14v'6, 



13. \/4 - 2v/3. 14. VC — 4,2. 15. V 11 - 4v7. 



16. V28 — lOv/3. 17. ViO — 2/i-l. 18. V20 - 2/144= v^. 



19. \/49 - 28v/3. 20. V20 — 10/3. 21. V 93 - 24v'15. 



22. v/30 - 12v/6. 23. ly 17 - 4v/15. 24. gY/oô — 24, lX 
25. VlO 4- 2^/22: 26. V8 — 2v/ir. 27. v'15H-2 x5 = v^W. 



28. V - 13 + 8v/ - 3. 29. Vi - 4v'^^5: 



30. \/2 + 2v/ - 35. 31. V5 — 2\/ — 66. 

32 



6 



iy/ - 31 - 12v/ -.56.^ 33. \/ - 12 + f /^^T 

35. iy/e -- 12/^0: 



34. n/i,46-0,2/- 6. 

36. V/e + 2v/Ï3. 37. v/"^^. 38. V 16 -f 2/89: 



39. Va» + 63 + 2al>v/a^. 40. g y 9a -[ 40 j 12^^a^j- 

41. Mici' — 6)^ = (a — /OV'^. 



AtiniTiOlS ET fiOUBTKACTTON HE nAmflAVX, XVVT- 



^4 



42. V 2(x-^ + ,7') + 2^/(a-^ — x)2 ^- 4 

43, \^. 



44. v^O. 45. ^6(2tt»+l). 

n. OPÉllATIONS SUR LES RADICAUX 

XXVI 

1, Addition et soiistracUoTi rie ratlfeaiix. 



1. 


ôv's: 


2. lOvT. 


3. ISv'ÎÔ: 


4. iv'â^ 5. 2v''l1. 


6. 


cv's: 


7. Sv's; 


s. 7v'T3. 


9. 4v/5: 10. oî'i; 


11. 


SyT 


12. ry^JT. 


!3. lllW. 


14. -Av's: 15. itv'?: 


16. 


-vAI 


17. -lav'â: 


18. t'IOvC 


19. lOvu - 23v'3: 


30. 


35v'(r 


31. G\/h: 


22. 4v/ïâ - :VH. 23. — ;-fv'2 - liv'5 


24. 


Jlv'S - 


■ niV*^ 


„^ 73 , 34 ,_ 
35. îgH-^gV- 


2«. ^v'2 ~ èv'C 


37. 


2\'15. 




28. Ov/Ô - 2v/ÏÎT 


29. 4.WC-Î/44. 


30. 


l'ie^ 


l'4 - H^kM 


■31, ïv/B-ivs: 


32. 2v'2 + 2,76v'2: 


33. 


8;'3 + ¥*v5: 


34. fL - 42rv7: 


36. SylÔ. 36. 0. 


37. 


0. 


38. 3. 


39. - ï; s: 


40. 6^3 — 8tC 


41. 


7v2î: 


42. nîs: 


43. v5+2Î/8: 


44. C. 



45, 2v^ 46. - V^aK 47. {a + h - 8)^^ 48. Sv^lT 



52. 


{.K+y)^^/T. 53. '2a0 - ■l)\/r" 54. 


(7a — 2)v/â7 


5S. 


(3m + A)ym. 56. - (7 + :y<i)s!%i. 57. 


10«(»v'7rt'>. 


SS. 


4m,iv'5;;î: 59. (2»^ — G)\I^. 60. 


2a'(2 + 5fc)î/6 


61. 


1:^(7 62, 3.i'rv'3ir, 63, - mn^VW- 


64. 3,35v'fc. 




RËfOK.SrS, 11* SÉRIE. 
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42 Mn.tlt»UCATÎON DE RADICAUX. XXYIl. 

67. — Oj85y?iL 



66. (6a - 2/^). a- + (le — 3/>)va. 

68. 3(n — m)\lâ — (5n — l)v//~ 



B. (3x + 2,y — x'^ — t/)v/a* — y. 70. (5a — 2^^ _|_ 3^/4 —ni. 



XXVII 



2, multiplication de radicaux. 



L 


fl- 


2. 10. 


3. 6 


4. 3. 


5. 


4. 


6. 8. 


7. 3. 


S. 


6. 


9. 2. 


10. 3 


11. 8. 


12. 


— 


7. 13. 


11. 


14. 


— 2 


15. ^ 


27. 16 


72. 17. 


25. 


18. 729. 


19. 60. 


20. 


U. 


21. 


3v/2; 


22. 3^2: 


23. 


2^ 


J3. 24. 


3 vC 


25. 


- a 


vS: 26. 


8. 


27. 60. 


28. 


3 
4* 


29. 


-m 


30. 


24. 


31. 


10. 


32. 4. 


33. 


— 


237|. 34. 


--biK 


35. 


v2t: 


36 


v/t: . 


37. 8. 


38. 


5. 


39. 


7. 


40. 


4. 


41, 


4. 


42. 5. 


43. 


s/5 


— 4." 




44. 


2(5- 


-v^V 


45. - 


-(15 + 19/3). 




46 3(12- 


- 5v/6). 


47. 


0^'2 - 


-3/15 


+ 8v/3- 


-6/ÎÔ: 48 


. s/14 


— 


v/6 + \^3! 


► — v^ïF. 


49. 


8 — 


8ÏÎ2 4- 


y/îs: 


50. 30. 











5L 54 ^ 7, '35 - 26/21 - 7v/f5: 52. 171 - SQ^Ië. 

53. m\ + i*3| cl 54. 140 + lOy^ê: 

55. v'Î2 - 2^.3 + 2 v'ÎS -h 3 V 2 + 4 v'9 - 3 ^4 - 1. 

56. 156 - 24t^4. 57. 340 + biyîS. 

58. ^ - ^y^/a + 25v9r 59. — y/'I. 60. 176 -\- 66/5. 

61 110 H- 24/10 - 12/6 — 16^15". 62. 33 — 18,2: 

63. 125. 64. 243. 65. 5887. 66. 75? + iy2. 



MULTIPLICATION DE RADICAUX. XXVII. A3 

67. v'ôï"- 68. Gy/'ôZ 69. 6a. 70. bx\2, 71. abx. 

72. i%nny'K 73. 46^v'3. 74. 2aPm, 75. 36*. 76. 4ax. 

7.7. dmy'. 78. 5mx'S'3. 79. aS3. 80. 3a. 

81. 30x»v3. 82. Sylly. 83. 24a^ 84. 2106». 85. s^. 

86. v^ 87. '^^ 88.1^. 89. ,^s7 90.^'. 

^ a a Ax h 

m^" '~ y^ 



91. —^yjm. 92. =^. 93. v'a* — 6. 94. v'»h' - n^ 



95. av'4 — 5a. 96. (i- — b. 97. u — v^. 98. ic — i/. 
99. 9m — 4n. 100. ani^ — 6n^. 101. >^în(m — n). 
102. 6. 103. d. 104. î/. 105. 9ci — 4(a + 1). 

106. a^'u^ — b^(x - i). 107. -^(1 -x - a^x), 108. 2y, 



109. — 2. 110. (18a — l) + 0,a(9a — 1). 111. 26. 

112; 66. 113. — 3t(. 114. a + tn, 115. 2z. 

116. 2(6 - c). 117. 2m + y - 3(2 + a — z). 
118. 62 - a' -h 2'.c. 119. l. 120. 6. 121. nK 

122. a — i. 123. 2^ -h 1. 124. 5j/3 _ 3^ 425. 1 + iyy\ 



l 7^ ^ -«. i 



126. r- . 6'^ — a^î/^. 127. -^^'m^q^ — nV- 

128. :^s64a2 - 81 6^ 129. ~s 256 - a;*. 130. ?^J2_±-?r- 
42* ^x^ 26*(a — 1) 

^3*- W:=^ • *^2. ^^^v/(m - 6)(x - y). 

133. a. 134. ^2. 135. 2a6 — la^b^yjàb + 6a6v^. 

136. 363(62 - 66^ - 2) . 137. Sa^c^ v^ïB - 2à^c^ \hc + ha'^c'^ yâ?. 

138. ar3 - 2ar*v9 + 7,5^*^ \[6^. 139. Iifz^ + ^ "" ^^^^* 
140. 206 w^^ + ^ - i0a;w-*v'2". 



•44 MULTIPLICATION DE RAIUCAUX. XXVH. 

142. 15xV'z* — '10^3^ + -^^ - 30u:«/-2z2 _ Z:^ _ 2_. 

143. 2bcsfFc — 2tt6c2V^ — 'là^b^c^y/Z + 4a*63c2v6c2 

+ Aa^b\^yjb — Aab^c^. 

144. 9^ - 12a?* + 4a;3. 145. ^^2^ _j_ 2a6î/* + bhf. 

146. a63m* — Sa^è^m^ + a%m\ 

147. 48^*z^ — 12j9(/z3v'6 + ^^*z. 

148. ^ + 2a5 4- 3a + Qyj2à — -,v^ - 2aVÔ7 

149. a — 2a*-\- 2a6 + a^ — 2a0 + a". 



151. ^2000. 152. 5-30. 153. 2v/40. 154 G. 155. 4. 



156. 2V25. 157. 2. 158. 15. 159. 7i3824. 



160. 6v9. 161. v»l X 42^ 162. v2^ 163. 7 ^7^ X S\ 



164. G^v'6 X 7^i. 165. y/-^. 166. y/^^. 



170. 'v^0,00002. 171. *v0,243 x 0,8. 172. v^7 200 000. 

173. 4 ;/27 + 3 '^2« X 3^ x 5^ - '^2'* X 3^ X 5^. 

174. Sv'âÔÔ - 2'v2Ô48 + '^SÔÔÔ, 

175. 2 'vîÔ" + 3 vlÔ - 4 '^625000. 

176. 3 '^2i3x~3^ - 2 V 33 X 2^ + 12 'v^' X 3^ — 24. 



177. 5'v22 X 35 X 53 + 2 '^2 X 35 + 20 V^' X 3^ X 5^ 



+ 8v2 X 3* X 5. 



p 



i7S. 
179, 
180. 

181, 

185. 
188, 

191, 

196. 
197. 
198, 
200. 
203. 

»3. 
30i. 



ml:ltiplication de IIAIUCAL'X, XXVll, 
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a v^a 



182. aÈj h^. 



183. ^ V^V- 184- vS^^c^a:^^ 



b^yt/^ 



186. u:=^/'ï/a;V^ 187. 2^^!^^^^ 



3mÏ4m. 189. la.^v'^ 190. vV - 'M^'' — U% 



192, v'^^'^. 



193. 



/nj*»' 









XXVIII 
U. Division fie radicaux. 



1. % 


2. :j. 


3. 4. 4. 5, 


5, 4, 


6. 9. 


7. 3, 


8. ti. 


9. 5. 


10. a 11. % 


12. 2. 


13. :i. 


14. 5. 


15. 4. 


16. i. 


17. ^yC 18. ^,. 


19- l- 


20. L 


21. Il 
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MVISJUN DE HAIH Al X. WWU, 



22. il 23. 1^, 24. v'^ -h î>vÔ: 25. 7^^ - 3^5: 
26. 4v'^ + S^H. 27- 5^7 - 4v<> + Sf^â 

28^ 2^12 _ lî, 14 + 5v ÎO: 29. 2^ SE - G ^ I + '^V^- 

30, 5; 75 + a^ Î8 — 4 ^;Sh 3i. :^ - 2\i: 



32. v^- 33, v'.r. 34. si: 35, v^^^*- 36. h îtK 37. t(. 
38> «Sa: 35. 2t:^, 40. 



h 



41^ ^\t>, 42. at*=. 



43, 2)1 i a. 44, ^xt^J^. 45. 2y. 46. ^sûj;*. 47. 5«va. 



;Jrt , 



49. ~\ IV- 50. ^\5m. 51. y'a H- yV.. 



52. l 4- v*/. 53. \f^ -}- l. 54. .*■ — ^/, 55. hj:\\€ — b\tj. 

».,„v/?+»\/î:-^Vf^ 



63. 3. 



64. \'X 65. Ï7. 66. \24. 67 






68. ^Ki}. 



69. 0/2. 70. iS:i. 71. ^v'fO. 72, !v !«>■ 73. r, îlt^* j 

74. v':ï 75. 7. 76. ^ &: 77. t^v'*: 78. ^^67 

79, ^v>I 80. ^kT 81. U2\ô: 82. 0^3 + io. 

83. 6^^ -1-8. 84, l\/^^'' S5^ 'î'^ 86. ;\y '^^^'^ 87. '^^ ! 



iHVTSTn?; ne avm*:Ars. \xvik. 
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88 
92 
06 



V^- 93. <(,''^. 94. hS'ÎT 9S. s\'ê: 



»»lv/|-' '"-V:^- '••4v/-+lv^-'"- 



102. p- 103. 4. 104. 

5 



105. --■ 



106. 17. 

i 



107. 1 108. 4. i09. t' 110. 4- 111 

112. ^^r:^' *^^' Â* lU. -^. 115. *v. 116. m^m, 

fi \ht 



t«* \hit 



117 



1 ^-n 

. ^rry-^ 118. v/- 



VT 



122. :r^'vri^ *23. im 



y^^ 119. f.\ 120. y-^. 121. v.ï\ 
1 



m. 474. 125. 5i4;3. 136. {9, 



127. sV". 128. v«^ 129. V^^'^ïïk^^"^' 130. .^î 1^0. 
131. Va^, 132. 25. 133. ^2:1,5, 134. s'w^^ 

XXIX 
4* Elévation de radicaux à une puissance. 

i. it'y. 2. >^^^ 3, t)\ 4. .r\ 5. ï^^. 6, ifh'\ 
7. x'tTI^ s. ïï^ V J^. 9. ï/ V?7 10. h^' IW. 

\t j:^v'ï??^ 12. it-'lJ^. 13. 1t 14. 3«^ 15. «*c. 

16. '2r^^î<T 17, u^^^ 18. (j^+ y)'\ 19. {X — //J^rr — /yï^ 



20 
23. 

24. 

25. 
26. 
30. 
34. 

39. 



1. 
6. 

11. 
15. 
18. 
22. 
26. 
30. 
34. 
38. 

41. 

44. 

47. 
52. 



ÉLÉVATION A TINE PUISSANCR. XXîX. 

(a^ — b^)\ 21. V(TT"^ 22. (x^ — t/«)2«. 

,T. W,— XV. 

yja^. + V^ — 2 v/«5i/ft^. 

2a^b. 27. — £Pj/^ 28. (a;2 — i/2)2. 29. — (a^ — î)^)^ 
5. 31. 16. 32. 127. 33. —131. 

9Î^9: 35. -4v'2. 36. —132 = 169. 37. 6. 38. s'n. 

1 4 

v^ = yi^. 40. (a^)3 = ^;? = a;*«. 41. V^ 42. t/^ = y«« 
XXX 
5. Extraction de la racine d'un radical. 

y^. 2. yr. 3. 'yz 4. ^ysz 5. ys^. 
y^, 7. v^^ 8. yf. 9. î/^ 10. 'v"^ 

V^^Ï25 = V^. 12. yJS. 13. x-y, 
(m -I- n)2. 16. y (Sa — 26)2. 

v/2:?". 19. a-^V^T 20. m'v/JS 

2a2^3: 23. v3^^ = «V3â^ 24. "^^m^ 25. V«^ 
î'ïï^: 27. yJE 28. vZ 29. î/p\ 

yx^=:xy^ 31. v>^ 32. *î/5^ 33. Vy^ 



14. (a - 6)2. 
17. (1 — 5C2)«. 
21. m'î/e: 



35. yx. 



36. ^â 



37. 7y^ 



7?^. 39. "î/ô^ 40. î/iïï3^ 

Vm + î/i^, ou mV^' + 'l- 42. v«^ 43. '^iï^^S*^ 

3 — - 1 /* /"l 

\/x'^ + v/a?3, ou a;^ Y a?^ + 1 . 45. xy^ yx. 46. '^m'«^ 

^57 48. yjT. 49. N^g: 50. 2. 51. ^37 
4 et 2. 53. 9 et 3. 54. 4296 et 6. 



RENDRE UN DÉNOMtNJVTEUR RATIONNEL. \XXi. 
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XXXI 

e< Rendre rationuel le déno minuteur d'une 
traction. 



11. 6v^2: 

16, t^s: 



2, 3vC 



7 v45 
3 ■ 



12 
17. 



4v^ 
3 ■ 



8. ^ 9. \/2: 10. 2, 'g: 

13. V3, 14. TvÇ. 15. y^^ 



2L 9V^5. 22. '2v§: 



18 
23 



5V2Ï6 5, 4v/ÎQ8 ^^ ^\i^ 



a 



3 



36. ^1^^. 27. 5f27: 28. ll^H^ 29. Vm. 



30. 



*;5*x29 



3L|y&. 32.!^- 



33 



3"^ÏJ 



34. y^. 35- 79 X 512. 36. y^ + V^^ 37. ll(v''8 + V^, 

41. 1(3 - v/2). 42. - l{i + ^/h). 43. I + ^ÏÔ: 

Ai. 1 + ivT 45. 0(3v'â - 4). 46. ^^(^Ë+M. 

ô 

o 



5 3 



$2. 



21(4 -h y/Ô) 



10 



RÉPONSES, 11" SÈEIIE^ 
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RENDRE UN DÉNOMINATEUR RATIONNEL. XXXI. 



53. 4(5/3 - 3v/5). 54. ^(8^ -~ ly/^) ^^ ^^^ _^ ^3). 



56. 4 — v/lB. 



57 8+>/55 
3 ■ 



-- 23 — 2>/l30 
58 g 



5». lliSi^î*. 60. 4 + v/ïh: 

5 
12 4- 9v/2 + 20v3 -h 15v6 



«1. - 



62. 



93. 



64. 



3 _ ^3 - i2v/5 + 4v/Î5 



12 



7(4,^ — 5) + i5(v/l0 — 4v/2) 



55 



5(2vg + ^/6) - 6(1 + v'2) 



57 



gg 7(2 + y/ÎT) -f 3(2 ,/7 + \/77) 

42 

g- 15(4 — 3/3+ V5-I- 2v/Î5) 
11 

67, 3(3,B - 4v/3 + 5/2 — 6). 

gg 7(2/21 + 3/7 — 4v/3 — 3) 



60. 



18(1^20^/6 + 205v/3 — 219/2 -~ 308) 



529 



70. ^' ^ + ^^. 71 ^3 -h v^2. 72. 2^2 + v^5 - v^lO ~ 2. 



73, 



195 ™ 75v/3 — 187v/2 + iSlyJè 



94 



74. Kl9v^3 + 16s/3 — 10v5 - lOv/6 + 8/ÎÔ + 8v^ - Sy'âÔ 
— 22. 



75. 



307^/2 — 152v/3 + 496v'5 — 290/6 - 

281v'ÎÔ + 367v/Î5 + 257v/30 + 1376 

259Ï 



J 



RENDRE U?i DENOMINATEUR RATIONKEL. \XXI. 
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76. 



1523 -h i^^v'a -h 898 v^3 — 374/5 +j 





l^iOl 






:^. 




77. \/in 


78. bs^b. 


79. 




80. V^', 


81. ^^. 
2r 


82. îm. 


83. 






84. "^IZ 




86. a^v'^ 


87. 


L^sjbl 




88. "''^**. 



de 



93, (o — 6)v^a + ^. 



94. 



ib H- c)^/f; — c 
b^^c ' 






97. 



a — b 



{m + n)\/?ïi^ — n^ 



fW — n 



99. ^ljt_^. JOO. Mj_+_^^ 



it — 4 



i — ^ 



b^ — 6 .jt^ — y a ^ — h 



104. 
106. 
108. 



a — b 
4a=' - S) 



rti — 2 

1 -h tr> -j- 2v^a^ 



107. 
109 



1 — a^ 

16 - 9rf^ " 



dî^ _ c^y . * ^ 9 ^ 16î 

jjj ae» H- f^» 4- {ad + 6c)v^ 
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114. 

116. 

117. 

119. 

120. 

122. 

123. 
124. 
125. 
126. 
127. 

128. 
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yja^ -f h - sl^ Zl. 115. VM^ - v^n^ 

h 



x\Ji — g* + yy/i + Q* 
ac*(l — a') — y'(i + a*)* 

5(a\/x» — 1 + by/x* + i) j^g o + Va* — b^ 
a\x* — 1) — b'(«* + 1) * ' b 

à^jx — y) 4- b^(a? + y) — ^ahyjx* — y^ 
a^(x — y) — b^{x -\- y) 

121. ^ - V^^"^=^ 



^a4 _ 6^ — g^ 
6« 



a;3 



(m + n)(l + Vl - y ^) - (m - n)y» 



m(y* -■ 1) — (m + n)v/i - y^ — n(l + V^ 

2y^ 



5 -, 25» — 3c« ~ 5v/(l — c^)(i — b^) 
c» — 6« 



(x» — y^)y/m^ — n^ — 2n^^ 
a;*(m^ — n^) — y\7n^ + n») * 



4 4- ary — v/(4 — ag^)(4 — y^) 
2(^ + 2/) ^' 



ggy + gg + v/(^^ - g^Ky» - g») 
ay -{- ^x 

^ + y 
X (y/g + g — y/ft — g — y/g + P + v^g — p) 





2(a* - p') 

-v/(a + <«)(« + P) + v'(« 
- P« + v/a^ — o« 


+ 


a)(a- 


-P). 


', 


ou: 


ja + a- 
Xjv/a» 


-v/a»- 


-P 



o«-p» 
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o 



'^-' 




1 


1 




1 


Si 




1 


2 




1 

1t 


+ 


1 


e« 


1 


5^ 




1 


« 


1 


1 






1 


1 


1 




1 






•^ 


•k 


a 




J 


■">-• 


T-t 




l> 


+ 


1 


+ 


+ 
5. 


1 


S- 

5»i 


1 


' — " «2^ 


1 1 


^^. ;35 


1 J 


T "^ 


-H f 


J 1 


^ i 


î»^ 












+ 


1 




1 


T^ 


1 




«2^ 


+ 


"Sïs 




3? 


4 + 




1 

1i 


1 


•^ 




^ 


'^-' 


1 


+1 


I 


1^ 




•"C 


■^ 1 




+ 

3 


1 % 

"^ 1 




f 


+ J 




% 


«^, H 


^>i 


Ç^ -^ 


1 


-^ X 




é\ 



I 

H, 
(M 



'^ 



+ 



--> 



X 



a, ^ 



a. 









■^ 




•^ 


•^ 




J 


+ 




«o 


*o 




T-» 


■":> 




1 


+ 




en. 


•"C 


+ 


1 


«o 


1 


CQ, 


*o 


1 


^~> 


,^^ 


+^ 


^ 


rri 


^ 


j 


+ 


1 


Si 


CQ. 


(î« 


+ 


1 




1 

(M 


^fH 


1 


l|. 


1 


en- 


+ 




«^^ 


*o 


en, ■"> 


^ 1 


^ + 


*o 1 

1 ^ 






■cl «=> 






^^ Q3- 


OCX. 


•"C 


+ 1 


(JT 


+ 


fO 






^-t 






^^>^ 




1 


+ 


1 




1 


•^ 


I 


^^ 


1 


^ 


+ 


«> -^ 




^ 


-^ + 




1 


+ 


^-t 




^-" 


■^ 


1 




1 


+ 


1 

9* 




Sr 




ca. 


^1 






J 


^ 1 


^ 


' 


+ 


<a.3 


1 


3 X 


1 
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loz. 23 — 32 ; 

, ^^ 11 (42s/3-4275+i 4v/Î5— i475^_i i (3v/3-3*^'5+v/Î5-V^ 
133. 35-— ^j _ ^ 

134. — • 

cfi — 6* 

i OK (« — i)(a'v^ — a' v'S + av/^î/Ts — afe + fev^i^/fe — fe^/P) 
135. -5-^-^^ 

ojo — y* 
m^^y/în—m ^Qy y/y^+m'^y^ y/m y/y— m^y^+m'y^ V^m v^ — y* v^y 

(a?^ 4- 2y)(ag^ ^^ 4- x\Jxy -f y ^^ -f yy/y) 
a^ — y2 

139 nKVâ - v'P)(a3 4- g^ ^V6^ + a^b^ + ^P) ^^ 
a* — ^3 ' ' 

(a^v/S _ a3^63 _^ aVâV^ — a^^b + aby/^ — 

abMV^ 4- feVâyS — 62^P)n« 



a* — 63 

140 SÇy^â - yb)Cslâ^ 4- v/6)(a^^y/^ + afeyâ4- h^) ^^ . 
a* — 63 ' • 

(a3 v'^s^.ttS ^^ ^^^ «3^^_«2 ^2 ^_|.aî6 ^â— a«6 V&4-) 
{ ab ^yjâ^yjb-abyâ VP4-a&^— ^^ y/^y^+^^Vây/fe-b^ VP 
a^ — 63 '• 



I 
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XXXII 
7. Calcul des Imaginaires. 



* 11 



3 v^^T = 3/^^, 



12- 2V^=7 = V 2 -h V^ + \/ 2 — V^2 V^ ^1. 



13. 



14. 



t;nr7 = |V5(n,,nrï). 






VSFT^r^ ^ V^^^'Ci + V"=^)- 






v/-iï - v^-ij 1; '1; - iW-i; -1' 



26. 
30. 



2{x — y + 4ccy)v/^^ 29. (lOa^ — a*)^^^^: 

25a — 33£j 



m(i~^2n)L 31. 1J - 3t, 32. 
21-13 + (1 +b)il 



-yl^U 



56 

34. 
3S. 
42. 
46. 
49. 
52. 
fi4. 
55. 
57. 
58. 
61. 
66. 
69. 
71. 
73. 
75. 
77 
79. 
SO 
81 
82 



84. 

86. 
87. 

88. 



CALCUL DES IMAGINAIRES. XXXU. 

— a. 35. — 12. 36. — ylrnn. 

-^ z, 43. — 6. 44. 8^/14: 

— \/a^ — b\ 47. (x — y)y]'^^ 
50. a* 4- 1 



37. -v^ 
41. 3m3. 
45. 77. 



-- 3^2 - y. 
47 — vT^^, 



^. (y - 5)>/ - 1. 
51. w« — ft^is = tn« + 6». 



53. a?î/ + 26 + (2t/ — 6a?)V — 1. 
56. 16 — 2iV2: 



^ip^J + 4) + (9^ - 16î/)v/ — 1. 

2ac 4- 36rf + (3ic — 2ad)v/'^=^ 

mn -]- \%\jbc + (4mv/c — Znyjb)i. 

3(i5 + 2v^) + 2(3 — VÎÔ)i. 59. 10. 60. — (a^ -f a;*). 

;c + y. 62. v^a^ + 1. 63. V^. 64. ^ST 65. 6. 

10. 67. — (7 + 24V^:rî). 68. — (l3 + 84^"^^). 
„s — ?^ï -|- %abL 70. a?^ — c« — 2c3it?2i. 

în« — ii;3 + ^m^xL 72. 4i/« — 9z2 — VlyHL 
1 _ 4a^ + 4*ii. 74. — ^ef^^. 

76. z3 — z — 2iz2. 



78. 3a2 — a — a3 4- 2av/â(l — a)i. 



u + a — 2v'5a. 

3^4 _ 3x + 2a;^2 — ^^{s/x — v'âr)*. 

4a^ 4- 4ftv/S + 6 — 9 — 6(2a + v/6)i. 
™ (^2 4_ fca _|_ ^3 _|_ 2a6 4- 2ac -f 26c). 

— (^e " 2jîS 4- 3^^ — 2a^ 4- a?^). 

— {€* 4- 2^-* + c^ - 2c 4- ^ — 2). 

— 3,24 + 1, 8a " 0,25a2. 

— Oj^ba* ~ OfiBa^ - 0,01 — (0,2a3 4- 0,04a)i. 

— (m^ 4- ^^ ^ P^ + ^^^ 4" 2mj?i 4" 2npi). 

— (aj^t + 3a)=îf* 4- 3xyH + i/^i). 

— («Si - Sa^Èt 4- 3afe2i + b^t). 
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90. v^ — ^i^ H- {^H — z^)L 

91. n3(3m* — n«) + m^(3n<î — m^)i. 

92. p\p^ — 3r3) + r*(3pû - r«)i. 

93. !^a(4a^ — ^-llb^) — 9b(4a5 — 'àh'^)L 

in 



94 



98. — (12a^ — 40^3 + 12a)i. 

99. àii\\ — a=) — fl(9 — 14a^ + a*)i, 

100. «^ + a^ -h t»* - 3a/j^(2« + 1 ) + 6 (^a^ ^ 4aï/^ ^ 3a^ -|- È^)i. 



101. (- lsf^+\/-lyû^'={-l\/l+l\/as/-B) 

= (- J;'^)'(l - y/ - 3)' = - 1- a. (- 8) = «. 
i02. Oïl met la parenthèse sous la forme : 

(— 1 -^ \/5) ± V -- 10 — 2^5, et on élève ce binôme 
à la 5« puissan*ie au moyen de la table du paragraphe 
XYI3 p a 1,^0 25. — Réponse 1. 



a\ 



104. -V-d. 105. 



di 



106. v'3. 



103. 

107. v/-. 108. v^^ i09^ — tv^ 110. - v/^^ 

111. ~ is^m. 112. v^ 113. 2. 114. ïïïv^ 115. v/SI 



116. 



117, —^^p^ 118. - v' 



L^ 



119. 



Wd 
d ' 



120. 1. 



121. a + b/^I. 122. 



(.c3 — y^)(^^y,/-l) 



i£^ + y^ 
123. ^jm — i^jn- 124. i\/â -{- \Jb ^ijm. 125, i)/^ -{-y ^i\Jf. 
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126. 7^ 127. 7 — 7v' — 7. 128. — ^ ^ '- 

2t(3 + 2v/8) 11 + 4tN^ 
129. ^j5 130. jg 

191 + 30 iv/8 73 + 7 0tV2 1+t 

*^*- 2Ô9 *'^- 123 ^^- ~T" 

.,. a* — 6'H-2a&i ,„_ a» — a; -|- 2afv/a; 

104. ï— ; — Tî • Ido. 3 — J • 

a;3 - 3xz» -I- (3a;«z - z^i 1 

"^- (a:» + z»)« • "'• - 2' 

t3g x + y + 2-y^ . 139... 1^0.1. 141.1. 

X — y 8t 

142. ? = 0. 143. ??^. 144. '^-y-^v^y . 

145. i+iîEZ. 146. - 1. 147. - (^iv^+5)!. 

^ v/y 

i/o (agy/j^^ — h^ + v/2a;^ — ^x%^ + ^Qt 



149. a . 150. a . 151. X 

152. m . 153. X . 154. a . 

— 8^ — 1 __i_. (m + ïi)V^ — 4 

155. m . 156. ^— 157. a 

a 

(2 — p)v/ — 1 W — 1 —8 —15 

158. a . 159. a . 160. a; . lei. m 

162. a . 163. X . 164. :r . 



165. 3* = 81. 166. 72 = 49. 

168. 56 = 45 625. 169. S-"^ = ^ 



32768 



167. 


64H-9 


= 6^3 


170. 


0-12 


1 

"~4096 
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III. RACINE CARRÉE ET RACINE CUBIQUE 

XXXIII 
1. Racine carrée des nombres. 

1. 34. 2. 27. 3. 56. 4. 64. 5. 75. 6. 83. 

7. 97. 8. 72. 9. 87. 10. 59. 11. 42. 12. 93. 
13. 17. 14. 38. 15. 55. 16. 99. 17. 115. 
18. 124. 19. 213. 20. 327. 21. 508. 22. 340. 
23. 723. 24. 617. 25. 473. 26. 854. 27. 158. 
28. 246. 29. 374. 30. 409. 31. 623. 32. 786. 
33. 837. 34. 908. 35. 719, reste 15. 36. 179. 
37. 256. 38. 563. 39. 536. 40. 328. 41. 8 237. 
42 2 456. 43. 4 593. 44. 1 285. 45. 6 741. 
/6. 8 124. 47. 7 612. 48. 9 038. 49. 3 014. 
50. 1 790. 51. 2 457. 52. 5 048. 53. 4 897. 
54. 9 868. 55. 7 302. 56. 6 956. 57. 7 011. 
58. 35 028 0). 59. 89 014; r 68611. 60. 79 879. 61. 98 019. 
62. 69 548. 63. 74 852; r 129 532. 64. 89 727; r 97 999. 
65. 37 121. 66. 90 107. 67. 21 608. 68. 48 935. 
69. 53 214. 70. 611 012. 71. 326 258. 72. 248 209. 
73. 701 407. 74. 500 109. 75. 435 829. 76. 989 789. 
77. 3 135 617. 78. 4 187 132. 79. 5 240 935. 80. 1 012 034. 
81. 9 503 807. 82. 2 620 749. 83. 1 548. 84. 47 475. 



(1) Lorsque le nombre des chiffres de la racine est grand, on peut em- 
ployer le mode abrégé que voici : Quand on connaît n chiffres d'une racine 
carrée, on peut toujours en obtenir n — 1 nouveaux, en divisant le reste par 
le double de la racine déjà obtenue. Cette division en fournit même ti nou" 
veaux, si le premier chiffre de la racine est 5 ou plus. 



éÙ ITACINE i:AnHÉE tfE^S NOUUilEâ. XXXIil. 

85. 69 750. 86. 32 400, 87, 321- 88. 513. 
89. 417. 90. 27. 91, 34. 



92. 


37 
5' 


93 °^ Si ^ 

"u "56 = 


17 
9* 


95 ^. 


96, 


34 
15* 


97. :f^,- 


98. 


16 

53* 


99 -' - "^ . 100 '^ 


8 
= 7Î" 


101 


79 

■r 




102. 


■1043. 


103. 27|. 104. 


54|. 


105. 35^. 


106 


23i. 

1711. j 
0,816. 


107. 


bl 


108. :>0i. 109. 


76Î. 


110. 1186. 


111 


H2. 


0,37. 


113. 0,5lj. 114. 


0,«7, 


115. 0, 


514. 


116 


117. 


0,17-1 


118. 0,104, 


119. 


0,312. 


120. Om 4. 


121. 


0,003. 


122. 0,001 4. 


123. 


0,013 7. 


124. 0,0^21 8. 


12S. 


0,009 
6»/. 


3. 126. 0,080. 




f 




131. 


»,4- 


127. 


128. G?. 129. 10 ^^ 


130. 6^ 


132. 


9f. 


133. lO^J-?. 134 


10. 


135. il 


1,9 
3 ■ 


136. 


«;. 


137. 


20?^. 


138. U,59. 


139. 5,196. 




140. 


î>,055. 



141. 47,748 ± 142* 7,810. i4^. 8,6(^0 '25. lU. 3,464 10. 

145. 1,414 213 5. 146, %Vmi^. 147. t,774 8. 148. 4,125 5. 

149. 2,844 20. 150, 8,077. 

153, 17,82. 154. 1,017 8. 

157. 1,457 6. 158. 2,075 6. 

161. 0,074. 162. 0,707 1. 

164. 5,385 164. 165. 22,158 51. 

167. 10,773 720. 468, 31,937 438. 

170. 20,017 230. 171. 26,8M 17. 

173. 3,056 70. 174. 5,214 587 1. 

176. 1,772 40. 177. 1,140 87, 



151. 5,84. 152. 11,882 7, 
155. 1,505 4. 156. 2,549. 
159. 2,738. 160. 0,84. 
163. 18,055 472, 

166. 26,944 387. 

169. 30,577 769. 

172. ■12,041 59. 

175. L9t4 854. 
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i78. v^l21 — 1 = 11 -* ^ = 10,955. 179. It,ao0. 

480. C0,016 7. 181. 20,025. 182. 10,05. 183. 100,02. 
184. 99,985. 185. 300,006(1 186. 1200,003 7. 
187. 899,997 2. 188. 79,975. 189. 200,007 5. 

XXXIV 

3. Racine carrée des quantités algébriques. 



1. 


«*t^ 2. 


.tV- 3. a^bhf. 


4» x^fjz'^. 


5. m^ti^b. 


e. 


pj^. 7. 


^ahf. 8. a/iV''- 


9. 12m3. 


10. oa'^^^û. 


il. 


y^m. 12 


0,V^ 13. g^V- 


1 ^ 

14. f«^£i^. 
5 


15. ,V.'». 


le. 


0,3m^yl 


17. O^tyV. 18- 


0,4rl 19. 


x + y. 


20. 


m* — n*. 


21. 2^^^3y^ 22 


. 5a^ + 26^ 


23.|a*-|6 



24. ^m'-^ + ^n. 25. a^ + 2a«i — 3cth\ 26. 3jtr» -|^ xy — 5ï/\ 
27. 4c3 — 3:^*P/ + IxyK 28. 2a* - 3ab^ — IP. 



29. a + 26 - c, 31 

32, i +x — 3^. 3: 

35. a + // + c + d. 

37. ru — *» + Jï — Ç 

40, 2jc — 3i/ + 4i. 



in& — 3m*n — ^n\ 31. u* — a + 1 . 

m -\- n -^ p^ 34. a: + y -1- s. 
36. X -\- il '\- % + M. 

38. a + 2^> + 3c. 39. 3a + 4i? + 5i:, 

41. ac — 2y -h 1. 42. 1 + 3^^ — 4|/. 
43. 3a -f 56 - 4c. 44. 5^ — ^ + 3y. 45. Sa;» — 3^ + 4^^ 
46. 2 — a + 3tt^ 47. ah -\-^ — ^^ -48. a^^ — 43; + !. 
49. 3tt^ - 56 _|_ 8^H — iE. 50. r - 2ua + 3u* - hq'\ 
51. aS ^ 3c* — 4(i'^ + ^éK 52. 3^3 _ 2a=fr — 7aî>* + 46^ 
53. 4a3 — 2fc^ -h 3us - 2rf^ 54. 2^ + Sy* — 5s -|- 1 . 
55. a*& — 2a^È» + 3tfrt>^ — fl. 56. Tï^jj^ — 4a^J5 + Sa^^r^ — '4?". 
57. 7:^-4 + 5^^iy ^ 2^V^ -[- .T//^ — 3[/*. 



L 



î^'2 flYClNE CARRÉE DES QUAMITÉS ALCïÉBm(jC£3. XKXIW 

58. 3a* - %a^b + 3a>6« - 4a6» + 26*. 

6!. Sa^ + hu'^x — la^L^ + Qa^^-^ — Hckr' + 2jï°. 



«=T-| 



i' 






^^ 3 a* wi^ , 2n* 



63. 



3»i^n^ 



3ïïi^n^ 



Amn* 



^p^tl* Ip^tf dp^q^ 



68. -^ + S - Si» 






5a< 



7a^ 









2a 






70. ^t — H w-% — 






i 

16a^ 






25aca 
— ^tïTTr-r. — etc. 



■^5Ga' 

7j.^ 

j^i8a^ Îi56a^ 



ri.î-^ 



— etc. 



^*- i + 2^ "'" &r^ "^ IGa;^ "•" Ï2ac^ + SÏL?^ + ^'"^ 



73. 0j5u^ - 0,36* ^ 0,7;-^. 74. 0,1 m^^ — 0,2n ^ - 0,3n l 

75. 0,0.€^ + 0,Bi/ ™ 0,9z-*. 76. rï! _ 11!! 4. Ëi' _ lîlj 
. 3 7^9 5^ 

77. a"»a,'^*-> - 4afc^ - -|li* 78. a '^3^^ + 2t/^ + 1- 



_ 3 1 4 4 

79. a'^x^ — x^ -- a^ 



3a^ «^ 



1 9?. t 7f^ ** 
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82. - 2x-^ + 4^*^^ _ de^i^^. 83, %c — Sy. 

87. a* - (tt + p)a + a?, 88, m ^ 1. 89. 2z; - 3y^, 
XXXV 
3. Racine cubique des nomhreSi 



1. 15, 2. 17. 3. 12. 4. 23. 

7. 51. 8. 36. 9, 28. 10, 4'2. 
13. 53. U. 62. 15. 82. 16. 75, 
19. 74. 20. 92. 21, 154. 22. 213, 
2S. 206. 26. 516. 27. 351, 28, 451. 
31. 274. 32. 326. 33. 527. 34. 618, 
37, 738. 38, 854. 39. 764. 40. 458. 
43. 2 5^. 44. 4 028. 45. 6 Û3i. 46. S 402, reste 567 891, 
47. 2 514. 48, 3 247. 49. 6 345. 50. 7 840. 
fil. 7 088, reste 743. 52. 8 219, reste 4 397. 
53. 41 195, reste m 477. 54. 219 812. 55, 17 479, 
S6. 312 450. 57, 34, 58. 45, 59. 35. 60. 48, 61. 13. 



5, 


32. 


6. 45. 


U. 


39, 


12. 54. 


17- 


96. 


18. 87. 


23, 


415. 


24. 314. 


29. 


519, 


30. 137. 


35, 


814, 


36, 947. 


41. 


1829 


. 42, 5123 



61. 
U. 



74. d- 



79. aeg. 



75. 4^ 
80. 181' 



64. 

70. 



5 
8' 
25 
31' 



76. 8^ 



81, 5 



3,a 



65. 



22 



77, 12^^ 



72. 13i 



12 
67. 5^- 

73. 4- 



78-yappr. 



m- 

82. 0,09, 83. 0,12. 84. 0,26* 



85. 0,04i . 86, 0,219. 87. 0,53. 88. 0,63. 89. 0,40. 
W. 0,018, 91. 0,002 3. 92, 0^031 3. 93. 0^056. 
94. 0,381. 95, 0,085. 
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97. 2'^^ 
lit 



96. 1^- 

100. 7^;^-?- 107. a 



3.e 



98. 2|. 



99. 4 



3,fi 



103. 6. 104, S, 



108. 5Î^^ 



109. 5?^' 



111. 4j^^ H2. 1,44. 113, 2,351 



114. 2,88. 

116. 1,9i2 93. 117. 1,765. !18. 1,493. 

120. 8,18^2 8. 121. 9,338. 122. 9,83108. 

124. 0,5^^. 125. 0,345 3. 126. 0,1, M S'J. 

128. 1,01)3. 129. 2,055 4. 130. 5,568 47. 

132. 3,843 49, 133. 3,087. 134. 5,075. 



100. 2^^ 
105. si. 

iio.n «r 

115, 3,779 7. 

119. 4,335 0, 
123. 7,475 7. 
127. 0,711 38. 
131, 3,449. 
135. 0,752 2. 



136. 9,535. 137- 10,7^2, 138. 9,920. 139. 8,025 9. 

140, 11,785 54. 141. 17,002. 142, 20,779 2. 143, 23,368. 

144, 38,350 5, 145. 27,550, 146. 1,481 0. 147. 6,824 3. 

148. 2,488 7. 149. 8,836 5. 150- 21,551 5. 



151. 9,008 2. 152. 7,013 5. 153. 15,004 4. 154. 7,989 6, 
155. 9,993 3. 156. 20,005 8. 157. 19,995 8, 158. 50,001 3. 
159, 59,999 2. 160. 39,998 7. 



XXXVI 

4, Racine ciililque des 4]uantités a]gé}>rlques. 

1. a^3oy\ 2. b'2^. 3. — JV. 4. - 3a^6«- 5. hjtyy. 
6. 4^î/^". 7. - Qa'^b'K 8. 2ï*î%V 9. — 243a'^£^= . 



n Dana U^s n" 101 el 110, toa ivponsiis 3^* , 6^, sont plus rapprochées, par 
#xcèSj do Ja racine exaclo. 



BACIXK rriidQrp. hfs ^»ONTm':s Aiiii^nsJîiutrEî?, xs.vvt. 65 



10, 

18. 
21. 

33. 

36. 
39. 
4t. 
43. 
45. 

47. 

49. 
51. 
53. 

m. 

59. 
$L 
63. 



l 



11 



^aW 



2 ^ ' 4ji/ 

10:^w%^^T. 19. 



12. - 



4i'"// 



13. i,. 14. 



0^5 






20. - 



ft=^/^t3 






a- -(- //■ 22. a — ,3. 23. îh^ — n. 24. iv + y*. 

2a — h. 26. t/ + 3t^ 27. ^m + 3/i. 28. 4^; — 3e. 
Ip + 5r. 30, fjw ~ àh\ 31. 7^2 + 3p/\ 32. ^a^ — 36*. 

îîi* + 2n. 34. ^' - 3/.^. 35. ^i« -]- 3^; - /.>. 

'Ix — 4*/ -|^ 7. 37. hm + 2ji + p. 38. « — % + ^h 

Ix — du + V. 40. Tur* — 2//^ + c*, 

2,t^ + -Aif - 2:'. 42. 3a* -^ 6^ + Gti^. 

■I0»i^ - Bn - ^2j/. 44. ^it^6 + 3^6^ ~ 2^1^ 

b^y — ±x:hf 4- 3ji/. 46. tî^^iV ^ 4ïm^>4* + 5m hV 

3<[X'^ + 2iï,^x^ - buV. 48. ^^^^// — 2/i^7^ + 3^/y. 

5a^ — 5«^?i -]- 3/y^ 50. 4j.' - Zi hj — 2t%3. 

Sa — 36* -h c^ ^ 4(1, S2. a* — 2b^ + 3^» —5^», 
5jp _ 2*/^ -1^ 4:* + 3uK S4. 3m^ — 'In^ H- 4/- — a^/". 



6a^ -6^-1- 2i:* - 3ïi-^^. 5g. — 

5jr 



3rr^ 



a^ ~r ^^a ^4 
2« 3a^ 4ii^ 

RËFOKSilS, IL* SÉRIE. 



.- 3a 26 ^5^3 



26=î 






66 
65. 
66^ 
67, 
63. 
69. 
70. 
71. 

72. 
74. 

76. 

78. 
80. 
62. 

83, 
86. 



RACINE CrTiTQUE DES QrA^'TlTKS M.GEBRIQUES. XSXYI_ 






10a* . ^"^u^ 154a« 



Î2-W + 7^ a^ei 



f etc. 



5u^ lïOa* 2^2as 'I54«« 374a'? 



^ 3 9 81 243 729 mSi 



V' 



5//^ 



iO?/ 



^1b^ 



191383 



— etc. 



^ + 3t/= 9ci^ "^ 8Ia« ^243ti^i "•" 720^^^ OSGta^^ "'^ ^^^' 



■ 3aa 9a^ " 



a-^ 



5^ t O^^ 

5 iO 



2W 



1o4.^>« 



etc. 



3a^ 9a=^ 



5 



729a^^ C5Ch 

22 iri4 

243^^1 "^ fÏ9^'^^ 65ÔÏ^' +etc,('> 

10 22 154 



3a^ 9ct^ 8 la» 243a ^^ 729ii^* G5Cla^ 



fi.^l^ft*-"*'^^^" 



OQ 



^ ~^^çû + jïî:;ï + 



44 



113 



3 2a ^ Sl«* ^ WSu^ ^ 720a* ' G501a^ 



+ 7^TOrx4 ^ Tî?. 



197 



+ etc. 



%^i _ 3^t + 4a?-*. 73. 0j2(/-» -^ 0,81/-^ - 0,1 tr^ 

0,5a-i + 0,2a-3 - 4a-^ 75, 0,02m-* - 0,1 w-* + 0,7. 

4a= + 2a^ + al 77. 3^^^ — 4^^* ^ 5Ï?\ 

0,7jc^ -h 0,ar^ — 0,Qx\ 79. aj;' — a^x^ + 2a3je^ 
Saj-i^^ri -|- 2a:-\'^^T 81, 4*/-V^^ ~ Sy-V^T. 

2a-V"^-T' — 3a-V^T" + 4a^^T, 

4i^"= - toî"* + 3taî-*. «4, ac - 1, 85, 3t/* — y\ 
2x — Bj^, 



fl) Les résultais donnés pour ]os numéros G9 pl 70 supposent f i/]> i. Dans 
le cas de a <^ 1^ ces dOveloppements dovipnnent rcspLxhvemcnl : 

Ces derniers résultats se tirent facilement du dêvelopperaenl Uw numéro 67, 
en y faisant a = 4; b^^o'', ou: tï~ — 1; i/ = n^. 



EQUATIONS EMiïARUASgbte DF RAlllCAUX, XXX VU. 



G7 



GIIAPITUE III 

ÉQUATIONS EXPONENTIELLES OU EMBÂHHÂSSÉES DE 
RADICAUX RENTRANT DANS LE PREMIER DEGRÉ 



XXXVII 

Eil nations du premier degré embarrassées 
de radicaux. 



1 1. m. 


2. i. 


3. 


144 


4. 


80. 


S. 


8. 


6. 32, 


\ <■ 


8. n. 


9. 


^l 


10. 


2, 


11. 


2. 


13. &:-. 


13. V2. 


!4. 0. 


15. 


2, 


16. 


t22. 


!7. 


5. 


18. 8. 


^ 25. 12i. 


20. ^. 


2i. 


9 
10' 


22. 


2. 


23. 


3 


■ «i- 


"l- 


27 


1 


28 


4 
9* 


29. 




-3- ^"âô- 


31. 2. 


32, — 42 




33. 


1 


34, 


^h 




35. — 21. 


36. - Q. 


37. 2. 


38, 


5. 


39. — 


5. 


40. il 




41. —5 


42. 1. 


43. 4 




44. 


7 
9' 


45. 


n- 




46. J. 


47. 2. 


<s.-|. 




49. 


-3. 


50. 


1, 




-i- 


52. 40. 


53. 5. 




54. 


23, 


55. 


8. 




56. 6. 


57. 5. 


58. 40. 




59, 


4. 


60, 


25, 




61. 4. 


62. 3. 


,3,-?. 




64, 


3. 


65. 


10. 




66. 9. 


67. 4. 


68. - 0^ 




69. 


10. 


70, 


4il. 




71. 14H. 


i 72. 100. 


73. 4. 




74, 


2. 


75- 


2. 




76. 4. 
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77. ^, 78. 7. 

1 



82. 



V2 



83. 8^ 



79. 2. 
84. 2. 



80. ; 

85. 



87. 8|. 88. CO. 89. 4i. 



'^'l' ^'W 



81- 2- 
86. 4. 



92. -V 



96. j^il^. 
-6. 



93.^. 94. (fi^'. 95.^. 96..';!^. 

2 4 4 2(a -f m) 

97.<iîLZL^*. 98.2?. 99. «"-?^;. 100. a - 6. 

ioi.l«^=i«f. 102.^,. m."-^^^- 104. (^V- 

■16 6' + "l »'(2 — m) \a — b/ 

105. -r-_-i- 106. ^;i^ 107. -^- 108. ,,.,., _ ,, • 



6*4-1 tn(2 — m) \a — b/ 

-YTâ • 1U7. -^-» lUo. .. .a T\ 

6'2 2 a(4a6* — i) 



tn(2 — m] 
___. 106. ji^ 



109. - ^. 


110. g. 111 


115. 5. 


116. e^ziL* 
3a 


119.--. 


120. "7^. 





«. !■ 



121. 20o;- 



113. 

118. 

122. 4. 



114. 



1 



3 *"• 3 

a 
123. 4. 



124. 



128. 



125. 



5a« — 6* 



4a 



^^^- 20 *^^- ^• 



a 4- 2/a 

(a + ayii)'. „„ "» + "-2v'^. 130. «fcC « + \lb)\ 
4 



12a 

131. ic = 29 
l/=20. 

134. a? = 49 

!/ = 4. 

137. a; = 2 

2/ = 6. 



129. 



132. a; =r 64 

135. a; = 12 
2/ = 15. 

138. a; = 3 

2/ = 2. 



133. ic = 16 

y = 9. 

136. X = 61- 
i/ = 100. 

139. ic = 10 

y = 9. 






ÉQLATiONS EMUAEn ASSIMES Ï>E fiADICAUX* 

i 



69 



14L X := 



^r 



{a + bf 



142, }j =^ 



121 



m 



U3. ^ = a 



144. j^ = '^ 



y = 



5*H 

4ni 



145. 



_ » + ^ 

^ ~ a^ + 1 

a-1 

z ^ ' » 

a^+ 1 



146, a; = 



am — 2(/^* +jr=) 



a -|- 4t' 
^ 6^ + ^ " + '-^^^^ 
"" tt -|- 4c 



147. x = 17^ V = 8. 



JC 


= 4 


m. 


«? 


= 8 


150. 


■c^ 


10 


V 


= 4 




V 


^0 




V = 


30 


z 


r:: 5. 




î 


^1. 




z ^= 


m. 



UÈ. 



151. ^44, 152. 196. 153. 3^4. 154. 0'^003S4. 155. Ï^^\BU6. 

156* La loïi;^,^;eur du peiKiulti à sGconde à Genève est de 
0»',ÏK3337; sur le llighi die ent de 0<n,00310; il faudrait donc 
ractoufLir le [le ridule de 0'"'»,27. 

157. Soient it la gravité an boid de la met-j h TaltîtuJe cher- 
chée, */ rintensitô du la gravité tians celte station, et II le i-ayoïi 
terrestre. Les distances resjïectives des deux lieux d'observation 
au centre de la ten'e sont /{ et iï -|- A. Donc, d'après les lois 



de l'attraction i ^ 



(^' + ^^)^ - 4 + ?^ et 



r = 



9 



(a "^'\ 



\ + 2A 
it 
La durée d'une oscillation dans la liouvolïe station sera 
8ti4O0 



863% 



_, 86400 , / 



l 



«('-!■) 



- D^oû : h ^ 300^1,92. 
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158. 39,^ kilg. 159. 21/23. 16Û. 0^s82. 161. 36 et 49. 

XXXVIII 

2. Équations exponentielles dont la résolution 
se ramène à celle d*une équation du premier 
degré. 

1. a? = 3. 2. a; = — 2. 3. i/ = i|. 4. z = 2. 

5.0; =^4. e.x = ^^4' 7. a; = — 4. S,x=—i{. 

o 



9. x = l. 
13. x = 3l 
17. x=l, 
21. a; = — 4. 22. a; = — 



10. x = — 3l. 11. 2/ = — 
14. a: = — ?. 15. a; = 3. 



18. X = 4|. 19. ai = 2. 
4 



12. a? = p. 
o 



16. z = ii. 



20. a; = — 



23. y = — 6. 24. a; = — 3. 



1 



25. z = 1. 26. a? = 2. 27. a; = 4. 28. a: = 5. 

29. y = G, 30. x = 3. 31. a; = — 3. 32. a? = — 3. 

33. z = 7. 34. a; = — 4. 35. a; = 4. 36. 5. 



37. 3. 38. x = b, 

41. a: = —8. 42. a; = — 9. 43. a; = 



39. z = 5. 
3 



40. a:=;-j. 



44. a; = |. 



45. x = 
49. x = 



46. a; = ; 



50. a; = 2|. 



47. a; = — 3. 48. a; = 0. 
51. a;= — 2. 52. a? = — 1. 



53. a? = -6. 54. a; = 2|. 
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CHAPITRE IV 

*^ ËQÏÏATIONS DU SECOND DEGRÉ 

I, ÉQUATIONS NUMÉRIQUES A UNE INCÛNNUE 
XXXIX 
1p Ëtiuatlons incomplètes. 



1. 7('). 


2. 5, 3. l- A. l- 5. ^l 6. 4. 7. 3. 


8. 3. 


9. 2. dO. 2|. U. 2, 12. 3. 13. 0. 14. 3. 


«I- 


16. 4. 17, 3. 18. 3. 19. % 


».vf = 


- 4,609 7. 2L 5. 22. |^- 23. ^(^^ = 1,264. 


24, 9. 


25.4. 26, ^v - i^ 27. i>. 28.^* 29.9. 


30. 3. 


31. 2yl " 1. 32. v^3j0. 33. ± 2^ - 3;0, 


34, ys: 


35. 3. . 



2. Équations complètes. 

XL 

Equations de la forme a?^ -|- j>j: + ^ =: 0, 

1,2 ou -G. 2. 5; — 5,0. 3.3, 4. 7; I. 

(1) Qumid les raolni^ saut égales et de !ïif nea coutraîri^, nûUâ avons sup- 
primé le signe + dans les réponaes. Od voudia bit;n k sous-iinlendre. 
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5. il; -17. 6. 10; — G. 7. 4; - 44. 8. 2; - 8 

9. 8; -6. 10. 6;— 14. 11. 9; - 19. 12. 4; 3. 

13. 1; - 2. 14. 12; - 5. 15. 20; - 10. 16. 5; - 2. 



17. 30; - 21. 18. 25; - 10. 19. |; - |. 20. 3 



2. 



21. 14»; |. 22. 4; — 6. 23. 4; 24. 24. 14; - 1. 

25. 12; - 1. 26. 6; - 10. 27. -^ ; — 4. 28. 4; 1. 
29. 6; 2. 30. 7; 3. 31. 4; — 25. 32. 196; 49. 



Equations de la forme ax^ -|- [>x + c = 0. 
33.1;-?. 34. 3; -4?. 35. J;- 2. 36. |; 1- 



37. 


»-!■ 


38. 


.;-?. 


39. 


3,-1. 


40. 


^^1 


41. 


^-1 


42. 


9 


43. 


3 33 
5' 80' 


44. 


2 5 

7' 7* 


45. 


3 1 

2' 10' 


46. 


5 14 
6' 15' 


47. 


o._l. 
"' 9 


48. 


2; -3. 


49. 


-■h 


50. 


-'-'-§• 


51. 


2 1 
3' 3* 


52. 


5;-2i 


53. 


7 33 
8' 8' 


54. 


^■^i. 


55. 


«-!• 


56. 


9; 2. 


57. 


»;l 


58. 


^' 16 


59. 


"' 3 


60. 


-■l- 


61. 


5; -2. 


62. 


&h; 6. 


63. 


7;0. 


64. 


9. ^ 

-^'"90" 



Equations de la forme ax* -f- 26x -}- c = 0. 
«5- 2' - -2 ^^- 5' ^'- *'• 3' 3* **• 3' ~ ^- 
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69. 


-.î- 


,0.-..^. 


71. 


4 4 
5' 3 


72. 


h- 


73. 


4;-3i. 


74. 3;' -4?. 


75. 


--1 


76. 


i i 

5' f 


77. 


S^0,3. 


78. 0,5; 0,1. 


79. 


5; — 7. 


80. 


7; 4. 


81. 


--?• 


82. 2; 40. 


83. 


-■'4- 


84. 


=^i- 


85. 


2--Î?. 


86. 9; 1. 


87. 


'■•l 


88. 


3;-'f 


89. 


5;1. 


»^-â- 


91. 


±\'3: 


92. 


9; 675. 


93. 


3;--l|. 


94. 5; -2?. 


95. 


c 9 


96. 


1 11 

4' 16' 


97. 


2 M 
3' 24' 


98. 0,7; 1,1. 


99. 


5=; - 71. 


100. 


0,9; 0,4. 


101. 


3 273 
5' 380" 


102. ^i m 


103. 


2 52 
3' 105* 


104. 


2 13 

3' 30' 


105. 
109. 


0.9:—-:^ 


106. 7; -1. 
L. 110. 1.2: i- 


107. 
111. 


o i5 
3, fi- 

2.3: -t«. 


108. 
112. 


4; -9. 
3.1: 0.6. 



113. Il; -g- 114. 4;-2|. 
117. 14; 5,^. 118. 20; — IJ. 



121. 16; 



ii 
105' 



122. 22; 5f. 



125. 40;22||. 126. 38; - 30. 
129. 96; 70||. 130. 621]»; 48. 



30 

115. 5; 2^. 116. 10; — 0,7. 

119. 18; 15,8. 120. 11|; 11. 

123. 30; 305. 124. 15|; 32. 

127. 60; 15,^. 128. 84; 55^^. 
131. 100; 126:4|122. 



1 



132. 3; - ^ 133. 5; 1|. 134. 4; If. 135. 2; 17|. 



7* 



Êgr^TJOXS COMPLÈTES »U SECOSt) lïEOftÉ. XL. 



i36. 


.-^. 


137. 


'à; 


2\ 

il' 


140. 


«.21 


Ul, 


'^; 


- 12 


14i. 


5;n. 


145. 


5; 


1 

"g" 


148. 


7; - 1. 


m. 


'^i 


Ç) 


152. 


01. 1. 

"■4 1 tj 


153. 


2 
3^ 


13 
21 


456. 


17; 0. 


157. 


(j; 


-17 


160. 




i6L 


1; 


-u 


164. 


7;4^ 


165 


8 


-Sî 


168. 


5;i^, 


169 


8 


-1^ 



138. 7; -g. 139. 3;!,^. 

142. ± 143. 4i;l. 

146. i; 0,5. 147. 8; L 

150. lil; 11- 151. 3^; - ^. 

154. 6; - i- 155. 41^ 1, 

158. '2; —1, 159. 5; 4. 



162. 4; 



i63. 13; 1. 



16B. 15;.^^- 167. .^: - 3, 
1(j4/ d 

70. r.;-i^ 171. ^7;™ 11. 
172. — il ; - 13, 173. 7; 3|-^. 174. 0; - ^- 175. 0; - l^ 



176. 0; 






177. W-i. 178. Oj ^. 179. 11; -0,V 

180. 13; - 7*. 181. 3; - 56. 182. 4; ^ 1^. 183. 9; -SJ, 
184. 3; - 15^ 185. 2; - ^- 186. L 187. 0; - 2. 188. S>; 1- 



189, 6; - 1. 



193. 5;l^ 



197. 2: - 



190. 4; - 1. 191. 0;3 
194. 7: 5. 



192. 7 ; 0. 



195. 31; 1. 196.+?- ■ 



198. 1: — , 



199. 3; 



i 



201. - 2; ^ 3it . 202, 9; - 9,^. 203. 7; 4. 204. 1 ; ~^* 

Ç) Lîi seconde solution ne convienl pas ù Vâftualbh proposiVi^j mais à 
celle-ci : — y^r + 3 + V^ + ^ = 5;'^- La seconde &;>luli(iiî ilu aiiivant 
convient 4e ciême à l'équation î — ^2^? -J- 1 + v^7iC — 27 = v^3x' -|- 4. 
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205. 4; 
209. 4; 

213. - 
217. 3; 
221. i ; 
225, ± 
229. 5; 

233. 4; 
237. 2; 
241. 3; 



— 12,6. 206. 13; 193. 207. 4 



210. i;-4|. 211. I 



L;-7. 214.3;^^. 



1 
3' 



215. 2 



218. 7; -6. 


219. 1; 


5 

7' 


220. |; 


41 
42 


»:a,-|. 


223. 5; 




224. 3; 


2 
3' 


226. ±|. 


227. g; 


1 

5' 


228. 4; 


i 
2' 



- 3|. 208. 8; 4^. 
^ 212. 4;- |- 

-16|. 216. i;-g. 



2. 



-40|. 230. 3;!^!. 231. ±2. 



232. 



234. 2; -|^. 235. G; 0. 



236. 5; - . 



60 



139 



— 34. 238. 3; — 1,^. 239. 4. 



240. 1 ; - 2. 



242. ± Isl^. 243. 5; — i. 244. ± 5. 

3 Jà 



245. 3(^*5X«-3) = 30. j'où a;2 — ic — 6 = 0, et ic = 3 ; — 2. 

246. 8^^^2x = 83 ; a; = 4 ; — 3. 247. -^^ -- 

248. 96; - 7,^3. 249. 59; — 53*^||. 250. 2387; - 2392|||f. 

251. 2 487; — 2 297if£5. 252. 56 789; - 42 345. 

Cas où a est très petit. 
253. — 666 666,466 666 294 254. — 39 999,249 985 934 



— 0,500 000 375. 



— 0,750 044 065. 



255. — 83 332,933 334 443 25G. 64 739,749 998 989 

— 0,400 004 920. 0,250 004 04 1. 

257. 1 442 857,267 857 429 

— 0,424 999 986. 
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II. ÉQUATIONS LITTÉRALES A UNE INCONNUE. 

XLI 
!• Equations incomplètes. 

1. ± 26. 2. ± (1 4- a). 3. y ^. 4. a — 6. 



5. y/l^r+T^, 6. v'a. 7. v'a + 1. 8. v^(a« + i)(a — 1). 
. g^ i/îL±i?. 10. v(a2 + 62)(a - b). 14. .-— - ' 

12. V"- - b\ 13. v/— . 14. Iv/-. 15. y/'-mp, 

/ /.^ ..^ 

16 



V/ — ;--, ; 17. m — n ^ a. 18. \/ 

I. i/a.^!?-±^. 20. (m -f n)v/^^. 21. bJa^ — 2. 



22. bs/a' - 62. 23. v'a"' + 6-^ - c^ 24. -^v/ , f ^ > 

25 W«^ + 6a6+ -^. 26. V^^^^?ÎS?^5^- 
27. ay/^^. 28. ± 2m. 29. V— pn.' 30. ± 6. 
31. \/~-3a6 + 6^ 



32. v^(a + 6)« + (3a)2; ou : v'^Oa* -+- 2a6 + 6^. 



33. \/a^ + 34a6 + 62. 34. a^Ja -- i. 35. d: (« + 6)- 



36. v/2a6 — 6«. 37. v/(2a — 36)2 -f- 366*. 38. ± 2m>Ji — m. 

39. aV^. 40. 6V/^S?? 41. ± ^- 42. ± * 

V a* H- 36* — V 1 + « 2 
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2i Equations complètes. 



tJfjUfttinnii de la forme a-^ -^ jtx -j- q ^^ 0, 



I 



Ah. 



i 



ïV^t 



— AL 



i 



5. ^±,i/«* + 4/.. 



:^v'u- + 4^^ 



6^ — Jv^ ± ■ 



7. lid ± v'rf* + %). 8. ,^{h ± ^iA + 4r). 



9. 4p; —p. 10. S/^; — h. 



|12. 



i 



13. 



(l 



11, -s±2/i-. 



i). 14^±(lv/-i. 



15. — m; — ?i. 16. ïj ; yJ. 17. -- 



18. 



19. 



2S. 



20. 



21, i^; _ m. 22. 



*2^ 10 



3h h 



24 



3(ct-|- '^> fi + ^> 



— — ^ — 25. ï^îi — n. 



25, «; — 6, 27. m -\- n\ In. 28- — tf; — ?/, 



29. 



î(^i. 



^L— J5a& — 2^"- ± bsli^b — 5a)S — 4(^2^ — b)\ 



30. (1 ^^ v't-' + ^^^ " ^^ — "^^ 



31. 






32, ^i - 



33.-6; — a. 



34. :^U3« — & rh s'Ua^ ^ 10«i/ H- i*^)- 
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ÉQUATIONS LlTTKn.VLES A UNE tNCOKKUE. XLU, 



35. "(l it y/i -U^)' 



36. — 



2a + 2& — 1 ^ 1 ,- 



— 4^^. 



2 ^2^' 

37. 6a2; — a'. 38. Pjstiz y^i = y ; a; = (2(*)* j ou: {b ^ a)\ 
39. (2c — df-, (2d'-r)\ 

40. ^ — ± ,W(m -f n)* H- hnn. 



Equations de la fonne aa?* -^ hx '\- c^^. 

43. - g(a ± Va^ + 12^). U. 2« ; - |- 

45.1(a±v^a-^-=r46^)- 46,1;-'-^^. -i7,-|;-|. 



48. 



a h 



'2- *9-2^'i- =°-Ar:^^ 



50, r^ r; 25. 



51. 4a — 36; 36 —a. 52 



a + 36^ 3a ^)^ 5 



2 ' 2 

2a — 6 3a -h '26 



53. ^;-p. 



54. ^,-^. 55. 
a c 



K7 'l . 'l KQ 2aJ-_6. 

g + 6 4- 2a6 g -f 6 — 2a& 
60. 2 ~î 2 

2a2 — 6c + 2d^ _ 6c 

2(a + d) ' 



bv 



56. 



a — 6 ' a — h 



59. -^-^4a. 



62. -; — 1. 
a' 



63. |(Vg di: v'6). 



2(a -h d) 

64. 1(1 Hz s/r+iï^») 



2a^ 



65. g(g ±: s/a^ + 24a6). 66. ^ dt |Vlt>5. 67. ™; 



4a (t 
3^ 



y 
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Eqttathm de la forme at* + ^26j? + c= 0. 
1 .-n 



72.^;--. 73. D«;3. 74. 3-;^. 

2m 2» 



75. oi ± ay/b* — b. 



,__« + /' — 06 a + £ + a6 _„ a — b 

^^^ /. + ! ^ - 6+T ' ^^- - "3-^ - ^^"'^^^ 

73- (i H- fc; 3/j — a. 80. — ' 8L a + 26; a — 2i^. 
S2. 1 + Su zb (2a — l)v^<I 83. a^ ^^ h^ ± v^ô^'+TC 

84. — c ± yjc^ -\-ab — bc — uc. 85. ^(3 ± v^)- 

86^ — ^(3 ± v"3). 87. 2a d: y^^- 8^- "(^ it V^)- 



'i . 1 



2a 



"■ - j ± y* + '■•• •»■ ?^ »■ »'■ - 4r-° ± !;«'•'■• 



^^_^^^^5l-5y^. ,,.a^^). 



Ô4, tia; 



Î7- 



ïiî(l ± \/a) 



a+ 1 



98 



3(6 H- a) 



95. 4aï-2«. 96- 1;-^!+^, 



V5 



55 



ÛO. —^(2 ± v'^)- 101* h ± v^i* ~ a6. 



Les équations suivantes se rapportent tantôt à Vune^ tantôt à 
trautt e des formes ci -dessus. 

lOX - ; — 4- 103^ r; - -* 104. 3a - 26; 2a + 36. 



W Éfj DATION s UlTfjiAI.KS A LXE ÏNCO>M:t:. XUÏ, 






2t-. _ 2^ 



110. -r; ^* ili. 

113. «■ — ii^; a + t. 



114 ^{a — »ïj^=tl(ft' + **^-)- 115- 4a + 36î3ft — 4&. 



il7. 



?ri /rM-^ 



^.-M ,, :i,-l 



tr^c-'i a '^t; 



118 









119. 



i20. 



122. 



Ui-'ic-Ui^ 



TT — t: -^; '. — TT' 121. ^: — 2a ' 






a 



m 1 



ti" 



121 

123. 4n-^P —a-»; — fl^*. 



tiù"^ fia 2/r^ 



12B. 
12S 



2;/-a»i _ «-B 



127, 



cl -|- /.-* 3r^ — 6-' 






a-'"6^^ 



(^'ÏH^-l 



129, «; b. 130. ± (m — n). 13L \'«^ - ^^ 

133. 



132. ± v(^ — i1= ^ t4^ 



1, 



134. 



135. 



m -|- 71 -|- ;j 



V^tJHîi -j- î/*;> ^- ïi/i) 



136. c£ -| i<J ±: 



4. 
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(37.. = q--£^±V/^ 



p' + r* + 'ij^'^'' — M} 



r'^)jrt* 



^ /.■ + r^ _^ /(ji^ ^ r^^^ ^ Vr-^ ^^ 4{ ^J^ - r^)pr 



±v 



J-* + r^ 



2/^r — r' 



= P{P — V); r(j;+r). 



^39. 2m (H + 2m); Tî(n — 2>îik 140. v''- "?/?■ 14* 



142. 



2ct/* -^ ff^^ — h 



'le 



H- ^> - ' 



0. 143, 



P- 

die H- d ) 
'2c -\- d' 



\mjK 



144. 'Ipi 0. 



^^a2 — bK 146. V "H^"Î2iT 147. — _ n^ -^t/ 



11 « a, / 

13, 



Ï4S. 0^ i3c. - Ah H- t/. 149. - 1^ zb Is/dc^ + 8tr ^" 



166' 



m. 0; 



/i — en 



op -^ tm 



151 



^ zt^yo"' — 4Èi(a-*^), 



IS2. (ï -^ f/ 



1^3 5(3ti ^ ^i) ± v/25(0as -[, /^i) _ i(>g^ ^, 
6 ^ 



5aa — 6) ± v^25»^ + 13b^ — 222afo 



Ij5^ 3a -f iT Hz ^^ll»g -^ ^.2 _( 4^2ff^^ + 10^^^> 



155. 36 ; — ^- 



ise. ^\ ^ 



157. 



^ a ± v'iJ^ + 25a 



158, ii{idzh^) 



tS9. a; i^- ^ 



2a 



160 



— -1 ^- 4 + 4/> 



161. 2/>^-|* 



U) 



km*.J^ , 



'^v 



mt}' 



4- ^* -[- Hm^H* — ^7)Ut{iiH* — If') 






hêpûkses, il* sÉRîE. 
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i62(»). ± sf^. 163. ± 26. iU. ± ^y/^î^^. 

165. iSJ^i:^ ± V2). 166. 0; %. 167. zb a^If. 



^^^•é'-S* 171. 0; a. 172. ±v^^ 

173. -^tV^ 174—^. 175. ^^e^V 

176. ± yja^ + 6*. 177. ± y'a* -h 6a6 + h\ 

*^^- 5' ir+^- ^79. ^^; -g—. 180. -Î-. 

i81.|(3±V^2l). 



XLIII 

3. Exercices sur quelques procédés particuliers 
de calcul. 

1.5; 3. 2. 7;— 1. 3. 3; — 3. 4. 4; — 9. 5. a; 6. 
6. a -3; — (6 -a). 7.—^—; g 

8. 13 est évidemment une racine; 5 Tautre. 

9. On voit que 6 est une racine; les autres sont 3 H^ y/— 2. 



10. On voit que 7 est une racine; les autres sont 1 ± y — 11. 

11. 7; - 5. 12. g; — g- 13. ab; - 3a. 14. 462; _ 3^». 
15. Ç; 2a^ 



(i) Il faut, dans le problème, sous le radical, a?* au lieu de x. 



TROGEDES PAÎlTtCUUEliS DE CU-CUL. XUU. 
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fi a est évidemment imc racine; Vautre est - — ~- donnée 
pât réqaution îïï — x ^ ,v — ^n. 17. 3; — 3. 

est évidemment une liicine; les antres sont ± \^ab, 
, On voit qiw, rime des imcine» est a et l'autre b, 

. fhi Viut que a est une racine; Tautre est — « — • 

. On et^nt : - + ô r^ — — 0^ On doit 

sei parement ^ — ' — ^0, et ;î ri — == 0: 

^ m ^ ^ ^ 3rïi 2r ' 

d ou 4T ^ 7- rr-1 ou — 



avoir 



4r — 3m' 



P + ?» 



Ecrive.; (^ + _A_)(_^ _ ^ _0; d'où, éga- 



lant los deiïK facteui/s ù. zéro, a: == 



a — // 



, ou 



ff — 2a 



5jQ — m p — 3/^ 



^i-;3a--m. 24. X^, _g_ 
, Bix _ a)' — 8(,c — a) = 28 j dVni ,i? = 



H "h 3tf 



5 — ti; " (a + i). 27. 40 — 2a; 1 — !2£4. 28, a^; 25a^ 
Q^f> ^ 2) a6 + 2a — 6 



2// 



26 



_ . ^ 2»'(2a^ — Ib) 
30. --o«*; g -' 



32. 



43aa i9a^ 
9 ' 9"^' 



a — 9fi^' 9a — b^ 

3 — 5 / 5~ 

Pô^ez v'jt;^ ^= ï/; ^ ^ ± 8, ou ± *jW — ^* 



a\b;€. 35. — Q^;aJ'; — ^ 36. 2; — 2. 
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Zl. i'^ a + b — i, 38. ±: 2a sont évidemment les deux racines. 

39. Les racines sont évidemment a et 6. 

40. On voit que p et 2m sont les racines. 

**• 2 — 2c ^ ^' 

4 

42. x^ 4- 9 — 6a: = -, ou x(x — 3)^ = 4; évidemment x = i 

satisfait à l'équation. Divisant par a; — 1, on obtient 
a?* — bx -\- A, qui, égalé àO, donne les racines 4 et 1. 

o-^ (g 4- h)c 

40. ci itZ — , 

2 2v/c2 + 4 

44. On peut écrire : 

a? 4 / 8\ 

posant q = y, l'équation devient: 31 y* -f qj = lOy; 

4 
d'où y = 2, ou ^, ce qui donne pour x : 

aî = e; — 2;3±v^2ÎT 
+ h ^ (a- h)c ^ 
2 — 2v/c2 — 4 
47. Ecrivez l'équation ainsi : 



45. î + ^ ± ^±^M' 46. ^ db ^-^V^cM^. 



8a + U+2/ V3a+4-"- 

X /2a; a 

Le premier membre est le carré de ri^ — V "s" "'" 2* 

48. On voit qu'une des racines est 2m. Les autres sont : 

b — 2mc^ dtz \/Am{mc*- — bc^ + ^^^) + ^^ . 
4m 

49. Multipliez de la manière suivante : 

(x + a){x + 4a) X (a? + 2a)(aî + 3a) = c* 
{x^-\-bax+Aa^)(x^-{'bax-\-Qa^)=cK Posez a;5+5aa;=ya*; il 



riiûcÊDÉs PARTicuuEfia DE i:âlcil. xuir, 85 

vfentlra : (y + i)(î/-[-6) = -^; d^oti tj = — Bdz^yJa^ + c*^ 

5a ^ /Su* , . .1 

^^ ^^ = ^ 2" — V T — v'"* + t^* 

+ 6^ x — 4 y ^ ^ — 6 ^ je + 9 ^^ ^ œ-\-C> x —6 



ou* 



J+-Ô- (7^r9)i = ï::rB' i^^rrip" Et|uation satisfaite 
0? -|- G 3 ;r -j- 4^ * ^ 5 



IIJ. ÉQUATIONS DE DEGRÉS SUPÉRIEURS QUI SE 
RAMÈNENT AU SECOND DEGRÉ 

XLIV 
t- Ëqtmtloîis bicarrées et tHiiomes, 



l U) Le polynôme jc" -j- 4a;' — 9fi ^ (jî — 3) (a-' + lï)(aî» -[- Sj- + 4) = 



m t:(?l AXIONS CltAimEES ET TlîtNOMES. XLlV 

14. ± 1 ; ± ^^ï^ 15, H:: v^ïOÛ^ ± ^Ïû: 



2 



18, 5; -3; -5; 7. , 



20. ± 1 ; H- 



U — 3 Hz \^— 55 



21. d:3;zb^V-ii. 



22. 5; — Oï 



-- 1 ± v^:^^7 



23. Posez 'v'"^ — y ; Téqualioii donne: if — G2S0^v = 1 843G4Î ; 
d'où : 1/ ^ 6501 ^ -- 281 ; d'où : x ^ yG^GÎ^ V— '^l"i ûU 



25. x- 



26. 






-h ?j^) ± s To[(i^ H- ^^^)^ — 9^tï^^^^ 
12 



; ou : 



4a 5 s'a 



27. 



V '^^ ^ V 24 

dz i / 3(a^ + ^^') db v'ôV^^I ^^)^ — 20a^/^^ ^^ , 

U / 'Mil' + /y^) 4 %ibs!^ ^_ ^ 1 / 3(n^+^^) — 2«K^ 
28^\/8|V^-^' 29. S;^^;-f. 30. 9;^2;1^^^. 



31. 2- 1, 



32. 4. 
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33(*}. DivitîeK par.i'; on trouve pour j:: 
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4, 8; 1 ; D, 35. m : 1 ; 0. 36. B25^ 256 ; 0, 37. 0; 1 ; 4. 



40- H; 



41. 0; 



u±v/-| 



I42. MuUîpliez par j: et ajoutez 1 de civique enté; on trouvera: 
a:i — 53^:= + i = ^0 + i, ou^^ — 2Lï;« + 1 ^a:^ + 2.£; + 1, 
Boit (^5 — i)* = (i* -f 1)'^ ce ^ 2; — 4, 

f43. Mtilti[)licz par x, et ajoutez u t'haqne membre 4ir" + 1. On 
trouve x^ -j- li:* + "1 = 4jc- + 4iC + K ou 
i^v^ -f i)a ^ ('2j; + ir^; (i'oû a? ^ 2^ — 1 dz v'— 1- 

[44. Multipliez par .r, écrivez ce* — 4^^^ + 0»/:- — :12-c ^ 12-^; 
ajout ez des il eux c<Méa 4j;^ + ; on trouve : 
ix^ — %c + 3)3 = (2jc + a)"-; d'où .c = 4 ; -fc v^^ 

1 45. MuhiplfeK par x^ éi rivez : a'' — 5.j."^ — bjL^ -i-^c^ — ^; 
ajoutez -%x^ + 1 des tieux crdéa, on trouvera : 
^ict _ ^ _ 1)'2 ^ ^t>,j; — 1)^^ i d'où .r r^ 3 ; 1 ; — %. 

^46. Multipliez pfir .u, pui^ ajoulez 4^- — 'I2je -j- 4 des deux 
ndés; ou aura: (f^ — Se + 2)= ::= (2^' — 'If-, d^oû 

[47. Développez, il vlendint .t* — i^x^* + 4ar 4- 'J^ ^ 0, soi 

a;* ^ î?j;i :^ 4^^ — 4jC — 15. Ajoutez 1(3 des deux côtés; 

ûiï trouvera aiusî : (x^ — 4)- == Ç2jt; — i)^; d'où résultent 

pour j; les valeurs : 3 ; — 1 ; — 1 ± \'0. 
* 48* On multiplie par 2j7 -|- 1, ce qui donne ^^ -^ x'^ ==%€ -\- i, 

soit iï:* ^ 3^^ + ^'\-i; d'où : !2jc^ = d: + 1, ùi x =^ i 



{{) Les i%ïualions de la forme ax*"' -\- bx^ + vxP i^ Os oïl 
I J* s= - — ^-^ , sont divisibles par 3Ci\ Ue Cad en r doiin^ une première 
faÈlnu ^^ Ou La division par ^^ elTecluèe, oti tombe sur une iniualiun dtt 



EQUATIONS BICARRÉES ET TRINOMES. XLIV. 
i i 

OU — ^-« La racine — i^ a été introduite par le facteur 

2x -f- '1/et doit être rejetée. En divisant Téquation pro- 
posée par X — 1 , on trouve : 2a;* -{- ai -{- i = 0, ce qui 

donne pour les deux autres racines : ^-^ • 



I / If y* X il » 

49. Ecrivez igi/x** +ô"^^a + '^+I=T' ^J^^^^^ ^^ W^ 

47 
et d'autre -, , puis multipliez par 2; l'équation deviendra: 



vera pour x les valeurs : 5 ; — 5* ; =5-^ ^• 

50. Faites passer un des radicaux dans le second membre, élevez 

jx 4 

au carré, réduisez ; on trouve : a?* — a? 4- 4 =2^71/ > 



soit x^ — x-\-\ =.^ Ix^ — X. 



__ 4 zb V'5 



Posez yjx'^ — aj = t/; alors 1/ =î: 4, et a? = — = 



51. ±: 5; dt 3,2/~T; ± 4,656 347; ± 2,649 112 f^, 

52. Divisez par v^a;; vous trouvez 2^'x — x = — 3. 

Posez )Jx =. y; alors 1/ = 3 ; — 4 , et a? = ; 4 ; 9. 

53. Posez ^yJx — y',x = S;^ 5,832. 

54. Posez y — X = t/ ; a? = 27 ; 64. 

55. Multipliez par W j-^ — ; é-jalez le résultat à zéro ; le pre- 

mier membre se trouve être le carré de 1/ -. \/ 7-; — ; 

Y 4— a5 V 4+a' 

donc 1/ 7—^ — = V/ A — ; — ; d ou x = — a. 
V4— a? V4-j-a' 

56. On élève au cube d'après la formule 

(a + 6)3 = a3 + 63 + 3ab(a + b). On trouve x = ^>Jb. 
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57, Ofi divise Ildervtité ^(a + xf + ^{a — ^)^ — 2a par Tê- 
quaiion j. reposée, ce qui donne v'a^"^ H~ V^** — iC^^2^a^. 



D ou a; = y — — '-^^ — 



58. L%jquatioti peut s'<kn ire {x^ — ^y^ + iQ(jc^ — Bx) -]- 24 = 0, 
el durme pour racines i ^ 2 ; 3; 4. 

53, L^juation peut s'écrire i\kx^ — 3x)' — 7(4^^ — 3jp) + 5 =0j 

60. Divlfeeît par Tidentité yj{x -j- ti)*-* \/{aî — u)^ ^2t(;il viendra 
(a^^ -h a -h v''t' — ")^ _ ^ _ 4 _|_ _ ^ v^^" ~ ^*' 



^ ' _ t:^ — 2t(c + a^ 



%jc + 2Vx^— ti^ 



Aa^ 



S.i- 



«■i -j_ t'^ — 2a(; 



; {.roû X ■ 



fl* -h ^^^ 



2..^i^(r: — (î^ 



XLV 

2. Équations réciproques et antres* 

1. Dans les équationscomme celles des n^io à là îndusivcmentj 

an groupe ensemble Je premier et le dernier terme du 
premier membie, puis le;* deux nioyeusi, en isoléint les 
facleui^ comniuns. On met ainsi en évidence le latteur 
jj ~f \ (ou 3c — ^ î, comme dans le n^^ tj), qui donne une 
première l'acine. Apjès avoir divisé pai* ce facteur, ou a 
une équation du second degtê, qxii donne les autres raci- 
nes* Ce premier exemple peut s'écrire : 
(x^ + I) ^ x{iv-\- 1} ^0; d'où (^* — a; + 1) + .ï.' ^ 0. 

Donc X 7= — ** ; ih \^ — 1- 

I 

2. — 1. Ley trois racines sont éyales. 3. — 1; — 2; — 



% 



-i;-3i^3. 



1; 



2fl 



l 
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KOVÂTIOXS RECÏPROOIJE^ ET ALTRES. XLV 



6. -fi 1-1; -1. 7. 1; 



8. i: 



3 _ 4 



9. 1; -îï -4- 10. 1; ^2divS: 



11. i . - {u + /Q ± \^ (^^ +W - 4a^ ^^ , 



2ti 



iî 



— (a + /^) ± v"(^^" -h ^)t^ — u) 



13. i; 



i ± v'^nf» 



13. 1; r, ' 



2a 3 



16- Les ùqualians 16 ii 10 int^lui^iveirient rentrent dans \e premier 
cas indiqué dans les problùnii^s ll^^ .sfirie, page IW. Dans 

le n" i(>j -y ^^ 2.Î/ J réqualion devient donc ^ 
Bîf -\- Kv/ + JOf/ + 8 =1 0. Multiidiant par 

p ^ 8^ ~ 8' ^^"^ ^^'^^^^^ ÎT^ + V + 2^/ + 1 === 0; d'où 
y = — tj et a^ ^ — ti. En divisant la jnojiosée par x-^'2j 
on obtient une êqu.ition du second dci^'ié^ qui donne pour 
les deux aulre& racijies — 1 :±- v — 3, 



17. — 5i 



il 



/SI 



18. 2; — 2; — 2. 19. 3; 1 ± v/— 87 



20. lî^;2. 



21 -1 -■ ^. 



22.1;^^l^|. 



23. 1; 



243 32 
32 ' 243' 



025^ ^ 



26. On voit que + i et — 1 sont racines. L'équation admet en* 



core les racines 



J¥. 



27 > Les Tact nés sont évi déminent 0^ m. 
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28. VnQ ladne ost évidemment Oj les autres sont ± \'itab — a^. 



30- Daijs les équations 30 a 34, décomposez en fadeurs, 

:^ -I- a^i ^ 4jc — 4 ^ (.e^- — 4)(^ -|- 1) = 0; d'où 
X =^ — 1 ; :+: 2. 

> 31. fix3 — 3)(^ -- 1) = 0; a; = i\±: ^^^U 

^32. (^-f 4)(;i;^ l)(,er + 2); 1; - 2; - 4. 
1^3. (oî - S)ijî + 7)(,ï: - 3)- 3--1-S. 

34. (^ - J)(,e -h 4)G^ - 5) ; |; - 4; + 5. 



3S* On divîye toute Féquation [lar ii'^, puis on l'écrit : 
^- 4- -. H- ./.' + ^ — 4 = 0. SoiL :i; + 1 = r ; 

alors jî^ + — = :3 _ 2; en substituant on trouve : 
2^ + ^ — 2 — 4 = 0; d^où z ^ 2; — 3, et 

^ — + 'l, + -l, ^— ■ 36. ti; -; — 1— * 

37. 3, -, -^_ 38. 4; ^^; — ^ 

39,3;!; 24. 40. - t 114^505- 



'4' 8 4-i. ^3 g, ^ i, -^,j- 

43. Equation rentrant dnns le 2^ cas, lorme I, iptk'^a -130. Elle 
peut s'éciire : [x^ — i)(aa:- — hx -|- ti) ~ 0. Le premier 
fadeur égalé à zéro donne les l'adnes ± i ; le second, 

les racmes J "^ ]. — Les exeînpks 40 à 48 se 

résolvent de la mÔme manière. 
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44. |; |; ± 1. 45. 2; î; ± i. 46. 3; g; + i; - 1. 



47. +i; + 4; + 1; - i. 48. 4', -1; 



3 ± 4y— 1 



49. Cette équation est la seconde forme que présentent les réci- 
proques du 4e degré, dans lesquelles le terme en x^ man- 

1 
que. Divisez l'équation par x^, et faites x -{ — = y, on 

trouvera : ax^ — bx — - + — = 0, ou : 

d'où y = ^ ± y — 7"j " ? et en substituant à y sa va- 
l 



leur X -\ — , on trouve pour x : 



Âb d= yjb^ + 8a5 ± V2^2 — 8a« Hh 26v'62 + 8a« 



, ou: 



V 2^2 — 8a2 — 8a /a2 — 6*) • C'est en suivant cette mé- 
thode qu'on résoudra les équations 50 à 54. 

50. 3 ± v^8"; "^±v/=^, 51. 2 d: v/3i ~ 4 ± y/ITlS ^ 
6 4 



52. ?^-^; - ^ ^ ^- ^. 53. 4 ± v/Ï5l 



54. 



2 ' 3 

5dh v/2Î — i ± 2 yj^^ 



,— - 4 ± y/- 63 
8 



55. Quand, dans l'équation cur* -|- 60?^ ^ ^x'^ ^ dx -\- e = 

les coefficients ce, b, c étant quelconques, on a la relation 

- (4ac — 65)6 ^ „. .. j 

tt =: ^-5 , on peut ramener lequation au second 
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03 



degré. On la niiilliplie pur 4«, au on la divise par un 
facteur qui rende le term(i le plus élevô un cane ]> ai fait, 
on compltHe le canr^ dont les deux premieri? termes re- 
présentent ct^ + 2ith dans \ii carre de {a -\- h)^ {mm en 
isolant un faeteur roïïimun dans les termes suivants, on 
jumrne l'équatiorï iï la l'orme y^ + m y = n. Dans; Texem- 
ple 55, multipliez parIGj on trouve 
64j:* h- IKIl^ + AH^i.^ + 9x — 233 = 0. G4^* + 9*j^:-^ 
sont les deux premiers termes de (Rt:^ + 6^;)^, can'é qui 
renfenne 3txç*; il reste done 12,c^. 

Or V2x^ -{- 9x :=. ^(Sjl^* + 6x*) ; réquation revient donc à 



(B.v^^ -\- ^if -h ^if^ + Oiî) - ^'2 



;0. 



Posant 8z!- -j- 6mï? : 



3 



1/, on atz-ï + ^t/ = 232 s d'où 
— 3 zt v''-^. — 3 d: \'— 119 



Les 



8 ' 8 

quatre exemples 56 à 62 se résolvent par cette méthode 

56* Multipliez par 3; Téquation dcvienJra; 

1^ ; d'où 



(3x^ + 4i.f + ^(:i^« -[- Ax) -^ 5 



3' t ^ « 3 
— 2 ± v2 — 2 ± v"^^ 



57, Divisez par 7. x = 



— 4 ± v'04 
14 ^ 



; \^— 82 



14 



58. 



59. 



iTT ' ^JO 

— 5 ± 3v'5 — 5 ± v'^^ 



61. 0; -2 



— ^ ± v^— 10 



60. 0; — 



62. 0; — 1 



2 


— 1 ± 5t 




ô' 


5 






- 3 ± \/- 


195 



63. Décomposez en facteurs. S^il y a des facteurs binômes en- 
tïerssj le second terme de ceux-ci doit être facteur du nom- 
bre entier qui termine réijuatîon, ce qui permet de for- 
mer un premier diviseur, puis souvent un second. DaiiËi 
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l'exemple 60, divisez par x — 5, puis le résultat par 
X -\- \\ réquation pourra s'écrire : 

(:c — 5)(a? + l)(a;2 — 4r — 1) =0; d'où X = 5; — 1; 2dh v'5l 
La môme méthode s'applique aux exercices 64 à 67. 

64. -3;— 2; 2dz v^5; 65. - 1 ; - 3; 5; 7. 

66. |; 2; 3; - 5. 67. {x + 2)(2a^-i)3; a? = - 2; i; i; \ 

68. Extrayez la racine carrée; il vient x'^ -\-lx -[- 2, avec un 
reste — 25. L'équation peut donc s'écrire : 
(a;2-f 707+2)2-5^= j(a;2+7a;-}-2)+5Jj(aî2-]-7a;+2)— 5J =0, 
ou (x-^ -(- 7a? 4- l){x^ -I- 7a? — 3) = 0. Egalant chacun 
des facteurs à zéro, on trouve pour les racines 

— 7 -h v/2Î — 7 ± V^ T ' »• ac^^ HA , 
^^^^ — 5 ^^ — • Les équations 69 a 71 peuvent 

se résoudre par cette méthode; on peut leur appliquer 
aussi celle du numéro 55. 



eû3±v/53 3±\/— 51 „^3zbv/21 3 ± v/^^35 

69. 2 ' 2 ^"* 2 ' 2 

— 3 ± v/4T — 3 ± yP^ 
' 2 ' 2 * 



72. ±1. 73. ±1. 

Ik, ix?—\ = {x — \){x^^x^\\=i^\x—,\\ ^. — 2^ ' 

75. a;3 _). 4 _- (^ _). i)(a;2 _ ^^ + l)=0;aj = — 1; -^=-| 

76. («2 -I- l)(a?« — 1) = 0; œ = ih 1 ; ± i. 

77. X* + 1 = a;* + 2x« + 1 — 2a;« = (ic* + 1)' — 2ic2 = 

(a;2 + xsl2 + l)(a;-2 - a;y2 + 1) = 0; 

d'où 0? = f (- 1 ± V="i); f (1 ± v/=^). 

78. {x^ + 1) = (ic + \)(x^ — a^ -{- x'^ — X + i) = 0-, en éga- 

lant chaque facteur à zéro, et résolvant les équations qui 
en résultent, on trouve pour les valeurs de x: 
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— 1 



i ± v'5± V— -10 ± 3,5 



Les BÏgnt's devant v^ 



sous Ib radit-al et hoiv'i Jti radical, doivent Tire les Hiêmes 
deux à deiu'. 

Jt/' — 1 ^ (j:. — i){.€^ + JLT^ + .ï?^ + a- + J) = ] 

d ou X' := î : -, —- 

4 

a.-* — i =^ (a>3 ^ '1)(,î:^ — J) =:^ 0, Le-^ racines sont donc 



(voir nf^s 74 et 75) : ± 1 



± 1 ± v- 3 



a^ -j- \ devient ^r*' — 1 si Ton y fait a? = ^v'— '1- Donc, on 
trouvera, les racines de i.î/' -|- 1 =0 en multipliant par 
^ — 4 les racines de Texemple 80. On anra ainsi pour les 
: ± sj^^i ± y 3 



six racines ; 4- v — * ; 



2 



L'écpialion est diviijible par le facteur a? + d, qui dtuine une 
première racine — A, Après la division, on a une équa- 
tion symétrique du 4» degré qui se ramène ù 
t/* + ( a — 1 )î/ — 2 — (a — t — 1) = 0, ou 
î/* -f (a ^ i)f/ ^ — [a — h "j- 1) = Oj équation dans laquelle 
, i 



Elle donne y = 



'\ _^ v/u;^]-j^t-4(^j„i) 



y ± \^y^ — 4 
et je = -^^r ; ou encore 



- 


-(a- 


-1) ±v^<«+i)- 


~ 4(ft - 


-1) 


X — 




4 








-4/j 








V2«« - 


- 13 +v(« + J)'^ 


— i(b - 


- 1) 



I 3' 4 



85. 



1 1 
1. 2- --■ 4- *• 
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^ 



I 1 

86. 1 ; ^; 0; î^; .->• 87. Divisez par a: — 1 ; les racines sont 

' 3' 5' 2 

3.2 3±_ivJ «û ..6.5 ,^ 

c 6^ 

90. On fait x = r.vO)» on substitue, on multiplie par -p 

puis on divise par le facteur en évidence, et il reste à 

résoudie une équation symétrique du 4e degré. Ici 

03 2 6^ c 

d = -^ = 16, et e = ;p ^3= 32. Faisons x = jy =2y et 

substituons, il viendia : 

3%/ + 32y* + 24i/3 + 24*/2 -4- 32»/ + 32 = 0. Multi- 

65 35 4 
plions par -, = -^ = -^, nous aurons : 

3 3 

2/^ + 2/* + ^y' + ^y^ + V +1=0. Divisons par 



; il viendra y =- — 1 ; ±y - g ± y — g|; 
éduit 

= - 2; + y/- li ± gv'-"55- - y/- 11 ±ls'^^b5: 



y -\- i eic 
d'où l'on déduit 



-,, „ — 34-s/57±\/2-Cv57 -3-x/5'7±V2-f 6.57 
91. -2; ; ^ 



92.2;-2;-2;Zl1±nEJ1. 

93. Divisez par 15, puis jiar a;'^ 4- 1 ; le quotient sera une équa- 

tion réciproque du 4e dogré; on aui a jc =: ± v^— i ; 3; 5; 5; -• 

o o 

94. Divisez par x^ — i; x = ± -i ; "^ — 77 ^ '•> "'o'' • 

Je À 

95. Cet exemple et les deux suivants se ramènent à des équa- 
(1) Voir exercices ii' série, page 130, 4'. 
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tioiis t'écipmques du 4" d«gré par des divisions suecessî- 
ves. Bwï^ez par a^ -\- i, puis pat' x — ii 

1 i 



^ = 1; ± ^-i;^;3:^;^ 

96, Divisez par .r^ — 1 et j: + i; ^^ ^ î ; — 1; — 1; ^; fl ç^\ g-^ 

F- <j j-i p 
S7* Divisez par ;je* + t: je + 1; îe = — d; ± v'— I ; „; ^; ^; tt- 

SS. S; 22; 36. 99. 10; — 2j — 34. 

100- 5; — 1 +v>2T'-i'" vST 

[401, On divise par {>jc — 2)(j? — 3). Uéquation symétrique qui 
en résulte peut être divisée par {x + 4)^ ee qui conduit 
â l'équation x^ — Ix^ H- i4jr- — "ïx -\- i = 0, et aux ra- 
cines — 1 : ^ i ^ 2 ± ^ 3] --^^ s ^; 3' 

H02 1±-^^ -3±V5 . 



jiÛ3. 1" 5; 3; 7. 2'« - 2; - 5; 7. 

(104. i" 6; — 4; 2; 1. 2^ 2; 1; — 2; —3. 

2 ' 
1 



XU^. i ,^ 


7 


106, 1" i;4i2: 


- JO, 


107. i' 7; ^2; 


il T -■ 



9- 4. 2" 



2o-1,2;,j;2;-10. 






*ï -^inv-^, ^ 7 5' 

i08. Substituons dans la proposée 2js -]-i k x; après réduction, 
îi 'vient : Ax* — G^t^ ^^ 4wC^ — *ir + 2 = 0, équation qui a. 
une racine commune avec la proposée. Le P. G, C. D 
élant X *— 2i cette racine est 2; une autre est donc 5, Si 
Ton divise Tëquatiou donnée par {.v — %{x ^5), on 

RÉPONSES, 11* SlkRIE, § 
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trouve x^ -{- i, qui donne pour les deux autres racines 

109. On substitue à x dans la proposée 2a? — 3, on simplifie, et 

on trouve l'équation &r4 — 86x3 -j- 291 x* — 325a? -h 100 =0, 
qui a une racine commune avec Téquation donnée. Le 
P. G. G. D étant a; — 5, cette racine est 5. Une seconde 

i 
racine est 2a — 3 = 7. Les autres sont — 2; — ^. 

110. Si Ton change le signe de a?, ce qui ne fera changer de si- 

gne que les puissances impaires, on obtiendra Téquation 
a?* — 3a?3 — 12a?' -|- 48a? — 64 = 0, qui a une racine 
commune avec Téquation proposée. Le P. G. G. D a?* — 16, 

donne a? = it 4 ; les autres racines sont =^ • 



MiM >J^-~^ ci' — x a — a? ,, . 

111. ■ = — r = r ; d'où : 

^yjx^b ^-^ a-6' 

(a — x)(x — hf = (a? — 6)(a — a?)^, eta?=:a; 6; "T » 

112. On multiplie par le radical du dénominateur, et on trouve: 

\l(a - x)\x - b) + ^(a-x)(x-6)» = Ëllll^. 
on élève au cube, et on trouve : 
{a-x)*(X''b)+{a-x)(X''h)^-\-3^yJ{a-x)^(x--b)^(^^^^ 

= 73 'OU 

/^ ^\i^ M 27(a-6)« ,, , 27a 4-6 a + 276 

(a--x)(x^b) = ^e^7, ; d ou a? = -^ ; -I^. 

113. On élève à la cinquième puissance d'après la formule 

(a+6)S=a5+6» +5a6(a -|-6)3— 5a«6g(a4-6), ce qui donne : 
a +a;+a— a?-|-5 ^/a^ —a?» ySô^ —S v'(a*— a?*)» v^2â=2a ; ou 
î/a« — a;« ^SÔ» = V(a« — x^ y^^; d'où : 



Ikv' •. AA 
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Ma + 4(tt — :v}a^ = ûj(a -f- x)(a ^ jp)|a. 
Donc ie — et; — aj ^ «V^X 
114, Elevez ii h 6e puissance par ia formule 

(fc + 6)^^ a^ + i^^ + efl/j(« -h t)* -^ 9aS6^(a + è)^ + 2a^b\ 
On trouve m ajuês réduction : 

cube im^ la formule (a 4- b)^ = a^» H- 6^ + 3aiï(a -|- b), 
on a 43Gj»^ — 4i/3 = 405^?iv't^;^"^rï^ On élève au carré' 
ee qui donne i^y^ + 160537^^1/= ^ — 'imiimK De Id 
on tire- ^t^ — ~^ t50537)n=M^v '( 1 1)05:^7 »^^ )^-64>^!Mr^h;^4 

^ 32 ^^ 

_ 5,197ffl-^ _^ 32lO68,803m^ 

32 ' "^ f 

= =h Û,40209mv'=nrjzt 100,166861 m v'^T 

15, 2/J39; — 4,448 approx. 116. 1,1412; 0,0088 approï, 

17 '^' — *V--3 
397 



XLVI 

PROBLÈMES DONNANT DES ÉQUATIONS DU SECOND 
DEGRÉ A UNE INCONNUE 

II» ±56. 2. ±45. 3, -f- 84^ 4, ±14 et ±22. 

h. ± 640, 6. ± G et ± 48, 7. + i^; ±. 21, 

». i7; 9. 9. ±35; ±21. 10. ±19; ±20 et ±2 

U. ± 14; ± 16 et ± 18. 12. ± 28; ^= 32; ± 36. 

13. 229 376 fr, 14. ± 2ai ; ± 225 ; ± 240. 

là. ± 192; ± 192^/^^ iB. ± 2; ± 7; ± 12. 

17, ^ 59; ± 47, 18. i^'S''' et 6v^'". 19. 06- 6 

20. B-A 104l^i",953I6 ; B-M 17SI'»,42038. 



400 PRonLèMES mv second degré a une inconnue, xiai, 

21. I3-D 140li^'; B-R iS^t^QO; D-R 2301^1^^. 22. b y s. 

23. 40='". 24. 3 k-r. 25. 5 jis, 990. 



26. 31s3'iU. 27. 1 h. 27'^' 41*, 1276. 

28. L'intensilê (ie la lumivre &>ur Venus est 4j9124; la distance 
de Nc^itune 1 110 5*30 000 lieue». 29. 1091"^ 5445. 

30. A SQ752 lieues, ou 107 454.7 iienes du centre de la terre. 



31, 24; 15. 32. 12; 48; ou — 42; - 48. 33. 2fi; 6. 

34. 49; ^^^^^^- 35. 19G, (—13)*. 36. 49; {^ 1)^ 

37. ^S; 34, ou - 33; — 34. 

38. 10; 11; Iti; 13; 14, ou — 22; — 23; — 24; — 25; — 26. 

39. 18, ou — 22. 40. 36, ou 24. 41. 72; 24, on i ; 49. 
42. iO; 11 ; 12; 13; 14, ou — 2; - l ; 0; 1 ; 2. 43. ± 4OS0. * 

44. 81; 27; ou - 80; — =-' 45. 21, ou — 22. 

46. G; — 6; — 1. 47. 17 nmîs. 48, 36'" et 24^". 

49. 391"^ et 80"'. 50. i3'f./. 51. Î20 œufs. 

52. 21 moût.; 32 U\ 53. 24 luout. 54. 48 ou 10. 

55. 225 et 444. 56. 36 am et 42 ans. 57. 48 jj-s ; 35 kilm. 

58. 44 jrs; 45 kîlm. 59. 42 oi^ngeâ. 60. 28 enrants. 

61, 65 IV. ou 35 fr. 63. 360-'. 63. 420"^; 270''. 

64. 276f"; 490=^ 65. 44*^^=s55(î. 66. 430 luctres- 

67. 2 mètres, 68, 4i,-arçonÉ>; 3 tilles, 69. 3"; sur 5'" 2™. 

70. -12 décim.; 5 dt^ni. 71.6 jrs. 72. 03 oi-anges. 

73. 42 ûi-anges. 74. 47„ et 3° >,. 

75, 46"^ de soie; 96-" de drap; 92^^' de velours. 76, i'/^ %. 

77. t; ^^- DU ^- 78. 20 litres. 79. 1872 hommes. 

80. Le premier 40 litres; le second 81.; ou bien 8^ et GJ"- liîres, 

(i) Celte solution correspoiid nu radicul pris avec ïe signe — . 
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81. Soit 2j^ le nombre des abeilles; x -{- \- '2 ^ Sjo- ; 

d'où j? ^ 6, et le nombre des abeillfis 72. 

82. 3 ; — 4 ; — a 83. Premier 9 kilnt; second S kilm. 
84. Le premier â 8 h. du soir j le second à 7 h. le même jour, 
85- 12 et io Jédm. 86* Edi. 15"^; rue 2!'*'. 

87* Gj^nd 45 h.; petit 63 h. 8S. 32 sec, ou 34%6S3. 

80. 310'*^ ou 3219^ 1^- 00, IM ssec; 5CG sec. 9L 14 h,; 17| h. 






93. '\^ x = b -\r c ^ u±: s^{ii — ^)(t* — c)\ 2M7; 15; 8. 



94. 5; - a. 



95. 



96. 



^ = ^(-!±v5). 



> 97.(') Soient AB la corde la plus rapprochée du centre C, et 
DE la pîus éloi^iée, on a : 
M^ ^x^ + a^ EC^^ (c ± xf + &^ d'où; 
(^^ =b ^f + i'* = -r^ + a=, et 

_ {a + /i ) tfl — b) _ ^' _ (g + ^^)(« — h) c 
*^~ ic 2' 2u ^ 5' 

suivant que le centre est en dehors ou en dedans des 
deux cordes. 



Enfin r= v'ï*+ââ= i/ 



98. Soient CD la pei*pendiculaire menée de C sur .4B; m le 
segment .4J> et n le segment UB. On a CD == -j- ; 

Ut 



=±v/.--".^..=±^.-f, 



et 



j; ^ ± -.vd^ — iï ± ^'d- — û"^. 



ii> Le lecieui &si i>rit^ do faire les figures. 
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99. Ona (a-}-64-a;)(— a4-6+a?)(a— 6-|-a;)(a-f-6— a;)=i6Q^d'où: 

a: = Va* + 6« d: 2v^(a6 + 2Q)(ab — '2Q). 
Le problème est impossible quand 2Q > a6. 

100. X =: 3039'",4i5 ou 1188'",276. 



iOi. c == v2("'^ -\- b^ ^ 2m^). — Si Ton prolonge la médiane 
d'une quantité égale à elle-même jusqu'en H, le triangle 
ACH sera équivalent au triangle donné, et on aura pour 
l'aire : 

0=-v/(a+6+2m)(— a-fè+2)ri)(a— 6-f-2m)(a+6— 2m). 

102. Si du point C on abaisse sur c la perpendiculaire CE, et 

52 _L. c^ a* 

qu'on fasse AD = d, on a AE = — -î—^; , et 

a; = y 52 ^ ^2 __ ^ î ^ — . 

103. X = 32n',59. 



104. Soient -4P = a la perpendiculaire abaissée de A sur XY; 
-4iî = p la perpendiculaire abaissée de B sur XY; a? la 
distance PD, On a d'ailleurs PR = a. L'attraction exer- 
cée sur D par le corps de masse m placé en A, est égale à 
m m 

2 j c^ll^ ^^ corps de masse tn' est 



AD x^ + a^ 



On a donc ■ 



BD"" {a — x)^ 4- ?^ x^-i-a^ (a — a:)2-h3«' 

d'où X = =-i ^1— i ; — ^^ £- — ^• 

m — m' 

La solution négative signifie qu'il faudrait compter la va- 
leur de X depuis P en allant, vers la gauche. 

105. Soit R le rayon de la sphère ; x = R\JW. 

106. Soient x la profondeur du puits ; g la gravité ; t le temps 

que la pierre met à atteindre le fond. On a a? = ~- ; d'où 

/2ïc' 
i = 1/ — • — Soient v la vitesse du son dans l'air; T le 



^uAl 
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temps que met le bruit de la chute à remonter; alors 



d'où m : 






{A)x ' 



v^ 4- 9^s + uv/i'^ -[- 2; 



,gvii 



f/ 



Diaprés la nature de la 



question, on a - < s, ou a? <^vs. L'équation (A) peut 



s^écHre ^ = ^' + ^^^ -h W^LzL^^ d'au 






lU tî^ + ii(/Uè- 

H — î ■ — ^i— , OU encore 

~ 9 



— — — ^ H — ï ^! — ^-* ■ Mais X étant plus pe^ 

m que vs, le premier membre de cette équation est néga- 
tif; le radical du second membre doit donc être pris avee 
le Signe — , et la solution du problème est donnée par 

réquatïon œ = t±M^'^J>^^ + ^^. 



9 



La solution 



foujnie par le radical positif e&t étrangère a la question; 
elle répondrait au problème suivant : 

Une pei^sonne placée au bord d'un pidU y laisse tomber 
«ne pierre y et au mémû instant (ire un coup de pistolet. 
Un oh8ei*vateur placé au fond du puits mitend le choc de 
la jîicrre s seconde après que te hruit du coup de feu est 
pa^^venu à $on oreille. Quelle eat la profo7ideur du puitÉf 



i07, 70",45, 
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V. ÉQUATIONS DU SECOND DEGRÉ A PLUSIEURS 
INCONNUES 

XLVII 

1. Equations numériques. 



1. 


2/ = db 6. 


2. ^ = ± 1 
z = d:9. 


3. a: = dl 5 

2/ =±4. 


4. 


x = ±S 


5. x = l;b 


6. y =20; —12 




l/ = ±Q. 


y = 5; 7. 


z = 12;-20. 


7. 


2 1 c 


1 + ^5. i-v 
^— 2 ' 2 


^ 9. a; = 7; 5 
y = 5;7. 




1 2 
'^ "" 2' 3* 


l-v'5.1+> 
^~ 2 ' 2 


^ 


10. 


y — 14; _«11. 


11. ^= 9; -12 
y = 12; -9. 


12. a:=:7;-3Hi 
^ = 8; 12,^3. 


13. 


o 33 
^ = 3;-^ 

2/ = 4.; — -2- 


U. X = <2b-.i2\ 
y= 9; 201. 


15. a; = 5;2;6;l 
y = 2;5;l;6. 


16. 


17 = 14; 3 
z= 3;11. 


3 1 
17. ^ = ^; g 

1 3 
2^=5' 4 


18. œ = 3; — 1 

î/ = l;-3. 








19. 


a?= 13; S 
y = -9;-12 


) 20. a; = 13 

t. y= 7. 


21.. = 1 
5 



22. ic = 13; — 13 23. Posez x = vy', x = ±i3] ± 10v^| 

t/= 7;- 7. y = ± 7; d: 3v^2. 

24. a; = 11 ; - 20 25. ce = 7; - | 26. a; = 20; - 20 

, = 8;-f. y = -S., 4 y-^-^-'- 



.J^ 
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r ar^ 14; 
y = 2^2; a 

,r= 4; 38^ 



^ ^ 5; 4 



= 5; 4. 



as. a; = 48 ; 



31. :e: 



i4;î 



y = 2; m 
34. .r = 9; 8 

*ï^ :^ G ; 3 
1/^3; 6. 



37. 



40. 



29. jc = ± 3 

32. jt = 7 ; — 2S 

^/ = 8; 37. 

35. ir = l^i 

y 

38, 0.^ 



M. 



!/ 



■ 4«, 



4L X ^ ô; — 12 



ÉE, ;E ^ ± 7 ; zb 3 43. a; ^ ± II; ^ fi 44. ût === ± 14; ± 



ï/^=b3;=bT. 



'=± 6;Hr'll. 



2/ ^^ zh I '^i :!: 



12 
14. 



r = t>: 7. 



46, ^ = 4 ; ;^ 



= k\ 4. 



47. 






lu. 



►^10;- 8 



'^ S: 



lU. 



49. x= 5: -- G; 5;— 6 
V=:11 ; -12:^12: 11. 



^= v; — 



— ^ 51. a; = 3; 2; — 3drv^3_ 
4 u = 2:3:— 3Xv'3. 



î/ 1 ? J5 î 1 ï 



52. ^: 



— 1 Hr \ 61 



y = 3 ; — 5 ; 



1 



,CI. 



53. 3? = 14 ; 5^2; ^ 37 ± v'43r 



54 .r :^ 30 i — G ; 12 ± Ov'î ^^- P**^"^^ 3C + y pour inconnue. 

V= 16; —20; — 2 -h 6v'T X* = 3 ; 12 ; — 8 + 2v1 

^ -' i/^12;3;-8-2v?: 

8 "h v.'Hf) 21 

56. .v = 45;-20;±6v'29— 12 57. ^; = 18; ., —^^'^ 

y = iO; — 45; ± Gv ^29 + 12. 



= 8; 54 



+ 3v249 — 63 
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58. x = 4;l 59. se = 11;— 3 60. x = ± ? 

y = i;4. y= 3;-H. ■* 

éi. Elevez a? + t/ = 7 à la quatrième puissance, et soustrayez le 
résultat de la première équation. Il viendra : 

4r3y -f Qx^y^ + Axy^ = 2064, ou ic'^ + ^y + i/* = — . 

Soustrayez ce résultat du carré de l'équation a? -|- y = 7; 

\ 516 

il viendra çiXy = 49 — ^ — , ce qui donne art/ = 86 ou 42. 

Le calcul est ainsi ramené au cas du numéro 5, et on 
trouve : a? = 4 ou 3 ; j/ = 3 ou 4. 



^n ^ , 11 -f- 7v^--T5 

11 H= 7v/^=T5 



3/=4;7; 



2 



63. Posez ïr = z-fa; i/=2 — a; la première équation donne 
3 
a ^= ^» La seconde donne : 

609 = (z + a)* — (z — a)* = Sz^a + ^za? ; d'où 
4z3 -f 9z = 203, ou 4z3 + 9z — 203 = 0. Le premier 
membre est divisible par 2z — 7 et donne pour quotient 
2z* -f- 7z + 29. Egalant chaque facteur à zéro, on trouve : 
7 — 7 -f- tvT83 j, , 

z = ^; — 1 ;dou: 

aî = 5; =-^ , eti/ = 2; ^ 



«A ^ ^. o. 3±v/~67 
64. a; = 5 ; — 2 ; 5; 



y = 2; -5; =^ 

65. Elevez la seconde à la 4© puissance ; retranchez le résultat 

de la première équation, vous trouverez : 

690 
4a;* — ^Kcy -|- 41/' ^= — ; retranchez de cette dernière 
xy 
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équation 4 fois le oari é de la seconde ; il viendra 



Vff 



690 — IGri/ 



d'où 



a:y = 15 ■ — 23 ; et Jc ^ 5 i -- 3 ; 1 rb \/— 2^; 



y = 3; _5;--lzhV— ^22. 



a? = 4 ; — K 



5^-4: 



2 5 -hv— 199 



ztV 



/- 199 
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ir = 5 ; 3 ; 4 ± ^/^^SS 



|^^3;5; 4 ^ V— 33. 



^^9; 7 ; V25 ± 1^— 3779^ 
^(^5:h^V^:^^779). 



1/^7; 9; 
7L^ = 6; 4 



68. DS = ^[ 3 

70. £C = 7 ; — 4 
y -4; -7. 



4 



73, Dans les équations de ce geni k, prenez une inconnue auxi- 
liaire (v) et |>ûse;4 y = t<^, puis substituez. 



_i_ 4n . 77v61 , ^ , S5v'61 



47 



75. a: = zb2; ± 



9,'i29 
86 



^. __31vT29 



76* Posez v'S^ î^V^Ï/ et substituez. Il viendra : 

y^{z* + z) = 420 ; î/^^z^ ~h 1) = 280, Divisant ces éqiia- 

tiorvs lune par 1 autrCj on a ^ =^ ^^ _. . = s ^ W - ; 
d'où .-c :^ =^, et Jt? = ± 18 ; î/ = zb S. 

y =±3. 
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78. Ajoutez à la première équation le triple de la seconde; il 

viendra (x -f- 1/)^ = 512 ; d'où x -{- y = S. La seconde 
donne ocy{x -\- y) = 8xy = 120; d'où l'on tire : 
X — y = ± 2 ; de là a; = 5 ; 3, et 2/ = 3 ; 5. 

79. a; = 7; — 2 80. rc = 8 ; 7 81. a; = 11; — 9 

t/ = 2;-7. y = 7; 8. i/=9;— il. 

82. La première équation donne x^y* = 17 — y^; la seconde 

xh/ = ^^ ~ ^^ ; d'où 17y* — y« = 25 — lOy + y^, soit 

y** — 17y* -f- 2/^ — lOy -f- 25 = 0, qu'on peut écrire : 
yi(y^ - 1) - 16y2(y2 - 1) - 5(3y2 + 2y — 5) = O. Le 
premier membre est divisible par y — 1, ce qui donne 
y — 1 = ; d'où y = 1 . Cette valeur reportée dans la 
seconde équation donne x = 4, 

83. Divisez la première par la seconde, il viendra : 

x^ + y2 671 x^A-y^ , 671 

^î^.^ = 120; d'où -i^,, 
(X - yf {X - y)2 

/x -4- y\^ .lOi j> « ^ 4- V . AA . ^y Sa? 

( -) =121; d'où ^ ^ =-f-11,eta?=-f ,ouy = ~> 

\x — y) a; — y -• ' 5' "^ 6 

En substituant dans la seconde équation, on trouve : 

a? = 6 ; 5, et y =.5 ; 6, 

84. Autre méthode^ qu'on peut employer généralement quand 

les équations sont symétriques par rapport à a? et y. 
Posez a?=:w-f-v;y = w — V, substituez et divisez 
l'une par l'autre les équations résultantes. Il viendra : 

— cT^— = -Tj- ; d'où - = ih 4. De là t; = -f- 1 ; u = -h- 4. 

Donc a? = 5 ; 3, et y = 3 ; 5. 

85. Troisième méthode. Posez x = vy, substituez, divisez les 

deux équations résultantes l'une par l'autre, vous aurez 

a; = 8 ; 7, et y = 7 ; 8. 

86. a; = 4 ; 3 87. a; = 3 

y = 3; 4. y = i' 



. = 120 ; d'où , — =^ + 1 = 121, ou 
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41 
posez w^ + y^ = u ; x + ;/ = v 89. acr == ; -|- 

a? = 9; 5;53± v'^^H S9 

j/ ^ 5 ; 9 ; 53 q= y— ^i^2- 1/ = -^i -4 ' 

ï. A la première, njoatez deux fois la seconde ; il viendra : 

- 41 + \/^7 
1/^4; 4V; ^ — -- 

il. On peut écnre les équations données (a) (a& + .y)*— arï/ = 189i 
(&) (a; 4- y) r- V'^ ^= 9^ Divisant (a) par (^)^ on a : 
x4-y + ^^y^ = 31 ; ajoutant [h) : iî? -|- 1; = ia ; d'où : 

02- La première L^ijuatJnn donne : (m) (a? 4- t;)^ =r 2l0(x — y) ■ 
la seconde [h] {ju^ — iicy -h y^m + V)^ = '1209G(;e + y). 

Divisant (b) par (m), nu a i {n) x^ — xy + y- = ^r^^' 

En îmmt dans (ïîi) et (n) x = vif, puis divisant les deux 
résultats Tnn par Tautre, on arrive à Ti^quation 
%}v^ — imiî^ 4- 66t>- — iÛ9u -1^ 20 :^ 0, qui donne : 

B J- - =- — ou - ' La seconde valeur donne des racines 
^ V o 4 

!.. 
imaginaires, La première donne v =^ 5 ; p, d'où. 

a; = + iO; it 2; ± lOi; ± 2i 



2/ 



10; 



iOt, 



03, La première équation donne jj' ^ 35 — t/^ ; îa seconda : 
.^' ^ (5 - y^f ^ 125 - 75f;^ + 45^^ — 1/ ; d^où : 

y^ _ 5^^' ^r — 6, ce qui donne : y :^ 2** ; 3^. 
t4- x = ±4;zba;zL3,^±:Sv^ 
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95. ir = ih7; ±9/=^ 96. cc = 5; — 5; 2; — 2 

2/ = lh3; =Fllv/^^^ y = 2; — 2;— 5; 5. 

21if:N/^^669 



97. a; = 3; -3;i; -1 
y=:d;-1;3;-3. 



98. a? = 5; 2; 
y = 2;5; 



2lq=v/~669 
6 



). Posez y = vx; il viendra a^(l -|- v)(* + ^^) = ^175, et 
x\i -\- V + v^) =z 19 ; élevez cette dernière équation au 
carré ; divisez par la première ; toutes réductions faites, il 
viendra : 186v* + llv^ __ 525t,« ^ ^^y -|- 186 = 0, équa- 
tion réciproque du quatrième degré qui donne : 



_ 3 2, — 69 ± y 91 7 



u 
J 




r 


3' 




62 




X 




en 
2 


__ 


2; 


3; — 


3 


y 


= 


3 


— 


3; 


2; - 


2. 



Les deu^L premières valeurs 



100. a; = l;1;0; -^^ 

£/ — 2' ' ' 2 

101. On donne aux premiers membres la forme d'un produit de 

deux facteurs, puis on divise les deux équations Tune par 

l'autre, ce qui donne — ^^^ = s; d'où x = 4t/. De là 
X — y é 

_±4 ±1 __ dzl ±4 

""""Vî?' Vî7' ^~ t/T7' Vï7* 

102. Divisez la première par la seconde, il viendra : 

— ^3^ / "V = Tri ; posez ensuite t/ = va? et substituez 
ic-* -f 2/ 10 '^ 

1 
dans cette dernière équation; on trouvera v = — ^; — 3; 

d'où a? = 6 ; — 2, et t/ = — 1 ; 6. 

103. La première équation peut se mettre sous la forme : 

19(a;2 -xy + y^)(x + y)^ = ilb{x^ + xy -\- y^){x - y)\ 
et en remplaçant x^ -Ç- y^ par sa valeur tirée de la seconde 



KglJAlRi^îs NUMÉt^îQUES A riUSÏÊURS INCOIN NU ES. XLVU. lit 



105, 



loe. 



équation: 19tl3-'.ï;j/Ki3H-ati/)==-i75^134-£rî^)t13— 2a;^)' 

169 
Cette dernière équation donne o?^ ==i ; — *j^ ; d'où 

a? = 3 ; -- 3 ; 2 ; — 2 



y = 
Posez x^ 



-2; 3; -3, 

+ i\ et î/* 



Vf substituez f^t tirez de 
chatfue équation la valeur de d* ; crs valeai s égalées don- 
neront réquatîon 4î^ — 51î-j-65 = 0, qui est divisible par 

5 
^z — 5, Donc z =: jj* Mais la seconde Équation donne 

À 

17 ^ 2e^ 9 3 

v^ =^ - — ^ ' = 2; d'où ^ ^ ± ^» De là 

ic — ± 2; ±1, et îy = ± i ; ± 2. 

Elevez II (^) a la 7« puissance et soustrayez de ï ; puis divisez^ 
le résultat par lœy ; il viendra : 

{a) ûc^ — 3x^y + boL^y* — 5jc*i/^ + 3j;i/* — i/^ ^^ ^r— * 

Elevez II à la 5^ puis^ance-^ soustrayez de (a) et divisez le 
résultat par xij ; 11 viendra : 

Tirant 



de n la valeur de %x — |f/)^et tjoustrayant de (fi), on trouvera: 



2058 — 224^1/ 



œyix — y) = 2xï/ 



2058 — 2-24jLry — 11 2^'^^;^ 



a^y^ + 8a;^i/^ 4- iùxif — 147 ^ 0. Ce résultat^ divisible 
par xy —a, peut s'écrire (xy — 3)(j:*y' -\-iiix;y 4-49)^^ 0. 
Le premier facteui' donne j:y ^^Bi d'où 
a? ^ 3; — 1, et 1/ = 1 ; — 3. Le second facteur en x^ 
donnerait cfuatre lacînes imaginaires. 

Simplifiess le premier membre de la première équation en 
divisant des deux cotés par a; -J- y, ce qui donne : 
ijc* — oT^îj + xhj^ — xt / -|- 1/* __ 205 _ 
jï:3 _ a?^ 4- y^ ~ 13 ~ 

x^ -h %L^y^ ^y^ — xyjx^ + y^) — xhf 

^^ + !/* ^ ^il 
Posons x^ 4- 1/' ^= u \ x^ izz \}^ et substituons ; Téquation 



cindessus donne 



u* — uv 



u — V 
(i> La î* des équmtiotis données. 



— u* "205 

13 w — u 



= s; ajou- 



sa va- 
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la seconde u 4- v = 21. Donc =21 — ... = jô* 

u — V lo lo 

De là on tire v = 4 = a?î/, et 

x = 4; -4; 1; — 1 ,^- ,^ 49 

^ = i.;«i;4;'-4. 107. ..=:16;;jg 

408. On élève la première équation au carré, on retranche 4 de 
part et d'autre, ce qui donne, en prenant les racines car- 

. I 60; ^ Ix ■\- y 

rees des deux côtes : V/ — ; — — \/ —-x — - — c. 
\ X -\- ij V 6a? 2 

tant membre à membre avec la première, on a : 

21/ — ; — = 4; d'où — : — =■ 4. Substituant à y 

Vic^-y ^ -\- y 

leur tirée de la seconde équation, on trouve : 
a: = 6;-3, et2/ = 3; -?. 

i09. Si dans la seconde équation on fait y = vx, elle donne 
V = 8 ou 2 : d'où y = Sx ou 2a?. Substituant dans la pre- 
mière équation, on a : 

, 107 „, 4712 

110. Posez y=ivx\ les deux équations donneront respectivement : 

xly Vyv! = -r' et a: =3 . ■ Divisant Tune par 

l'autre, on trouve une équation réciproque du quatrième 
degré en v qui donne v = j; ^, d'où : 

4 y 

a? = — 4; 9, ety = — 9; 4. 



lii. a; = 12 

y=z6 
z = 9. 

112. Additionnant les trois équations ensemble, on trouve 
(a? + y + 2)2 = 196 ; d'où a; -f y + r = zt 14, et 
x = ± b; y = zf^; z = ±1. 
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^Li3. 


î/=^4;Û |/^zb3 2/^2;0 ■ 
z = ±S,0. ^^±7. £ — 5;0. ■ 


^Hli6. 


On additionne les deux premières équatîojis, et de la sommej ^| 




on le hanche la tîoim'èine; on trouve ainsi les yaleurs de ^M 




;ri/, x-^ yi^ qui donnent j:; = ±9; ï; = :+:7;z = ^3. ^| 


^Bll7. 


Déterminer d'abord la valeur des produits ^| 




xy, xz, yi. ir = zb 6; y = ± 5 ; £ ^ rt ^^ fl 


^■119. 




^ = 'î^ ^; {V/4(^9±v20l) H 




ï/ = 2- 2; 40 H 


E — 1 ; 1 6 ; |y 25(29 H: v2Û i ) . H 


Hi20. 


.ï:^rhM;=fcl1\^l 12i. ^ = 12^0 H 




i/ =±3;-^-3v'— 1 V— 3;0 H 




^=±7;+7v-l. ^- ^^0- ■ 


^■£22. 


^ = d=8; 3^ = it3^ z — ±'\, H 


Hi23. 


J^ = ^;,^ 124. ^c=3;5 12S. :ï; ^ 8; -^ 16 1 

^ = 3'6 ^ = ^^'' .=P; t ■ 
5' 4 ^B 


Hi29. 


^ = â'-| 127. !c = ±6 i2%.x=\-\ 1 


-3;3, «J. .-9;7,^^'±^;7'^^^ f 


12 ■ 




HÉF0K5ES, U' BlIinrE, Q ^H 
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i30. x=5i — S; 1/^3; «^5; z = i;Q. 

131, Multipliez II par ;; substUuevî dans le résultat à a^yz sa 
valiiurT et à .te? + y sa valeur lii^éo de I, il tiendra 
2^ — !20ï^ + 121 z — 210 =^ Oj écfuatiori divisible par 
z — 3. On obtient ahm : 
a;^10i 3; 7; 7; 3^ 10 
y=: 7; 10; 3; 10; 7; 3 
ï= 3^ 7; 10; 3; 10; 7, 



132. X = 5; 5; 4 _ 133. a^ — 7 ; 1 ; 4 ± \ f— 1 51 

y — ^.^i g— z^ 2; — 18. 

.:z.l;3;i^ 

134. De II on retranche III, et on trouve x^ — y^ = oix — y) , ou 
a; + y =^ 5, qu'on ëlêve à Ja 5^ puissance. Du réisultat, on 
retranche 1. Il reste 

IMO 
ou jc^ -1" 25^ï/ -|- 1/^ ^ -^^ ■ De ce réi^ultatî on retranche 
xy 

le cube de ;r + y =^ 5, et on obtient une équatinn qui 



135. X 

y 



donne xy = 
!/ = 2;3;^ 


6; 
131 


37 ,, , 

3\fîî 
2 


= 7; 




■ = 2;-7 

f = 5; 4 

= 4; 5 

i = 3; 12. 


!' = ^'T7 
,. 123 


137. 


se = 17; 3; 10 ± v^5S 
y = 5; — 4 
z ^ 4; - 5 

M = 7; ± v^58. 



138* Elevez III au carré ; ajoutez au résultat IV et le double de 
I. Le premier nienibre de l'équation ainsi obtenue est le 
carré de la somme des quatre in connue Sj et donne 
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^ + V + ^ H w — 20; d'oiï zu =^ 6; ce qui domie pour 
les inconnues 

I3S, On élève H vt III an carre; on ajoute la somme des résul- 
tats avec le double île I et on procède comme dans le pré- 
cédent exemple. 
x^[i--S- y = 3- -M; z = l-2- u = 2;7. 

[î40. Dans XII remplacez x par —, puis 1/ par sa ^sJmr tirée de 

IV- tout calcul fait, on trouve }f ~ 9i _ s- ^ 9»/. Rem- 
plaçant dans 1 ^-'^ et u^ par li.*urs valeurs lirées de III et IV, 
on trouve £ = y — 4 Ces deux équations donneront y et z. 
x=l,% y=^2;l; s=— 2; — 7; w=^7j— 2. 
i4La: = 4;3; y ==3^4; s - 6; 2; « = 2;6. 

42. Elevez H et III à la troisième puissance et ajoutez les ré- 
sultats; à cause de IV, on aura : 

^ + 1/^ + ^ + w^ + 3{>-i( = 4438; combinant ce résul- 
tat avec I, on en tire 4zu ^^. 24; donc; 
^ = 3,2; y = 2;3; 3=4;6j «:^6;1. 

Poseâî (c -f^ î/) — (ii^ -h li) = f, puis combinant avec II, on 

obtient x + ï/ i^ ^I-Iî^j 5 + u ^ ,j > Elevant ces 

deux équations au cube et additionnant les résultats, oïi a, 
à cause de I et III ; 

2546+108x28:^5488 -1-21 (', d'où i:^±2, ce qui donne : 
a? = 12; 3^ 1>; 4 
y = S; 12; 4; 9 
^ =^ 9; 4; 12; 3 
u= 4; 9; 3; 12. 

En élevant II et III â la quatrième puissance, on obtient 
œ* -{-y^^ mJi + 2.r^iy2 — mxry, et 
r* + u* — 4CI96 + 2:ht^ - ^mzn. En additiomiant ces 
résultats, on a, à cause de I et IV: 
1649 =1 6497 + 4^^^ — 452^^, d^où xy ^ 1(M ou 12, 
ce qui donne ; 
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— A .. 7 ± v^— 355 „ _y. 3. 4H_^_8^ 

a? ;= 4; ^; ^p ? *' — "î -"i * ^ ^^_J_ 



y = 3;4; 



7 ip ^^ — 355 



t) 



145. ir = -12;4; ;/ = 4; 12; ï = 8; 0; ii = G^ 8. 
14e Posez (X + 1/) — (z + îi) = ^ Combinant cette équation 

21 + £ , _ ^^1 — ^ 
avec 1, oji en tire r j? H- y = — -^— ; s -t- u ^ c. 

Elevant ces «quallons â la quatrième puissance, on en 
tire, â cause de II et 111 : 

10697 = î?i±^i^i^^-30t(2i + 0'- + (21 - 0'! 

+ 64O0 — 4SO0j_ 

à'ot £* = 9 ; — 5:^5, et t = dr 3 î dz V- '-^335. 
Les deux dernières valeiiri? de t donnent des racines ima- 
^nairea ; les deux premières donnent pôur les inconnues : 
x= 10; 2; 5^ 4 z =-5; 4; 10; 2 

^ = 2: 10; 4; 5 u = 4; 5; 2, 10. 

147, On pose (j) + y) — (s H- u) — t, et on procède coimûe 
dans Texemple prëc^^îdent. On arrive ainsi à Téquation 
t* + TiMl^ — !23ô2, qui donne i ^ + 2; ± 14v — 3 ; 
d'où, pour les racines réelles ; 
;r--0;2;tî;3 s = 6; S; 9- 2 

y — 2; 9; 3; 6 w = 3; 6; 2; 9. 

3Û + Ï 30 — f 

14S, Posez xy — lu = t\ don œy = — ^ — ; îk — — g 

De la on tire, au moyen de I et II r 
X = '^{%^^Tj + V22^) 

z = |(v/ 43 - e + s/ t - 17 ) 

Hemplaçaut dans IV sc^ y.zeiu par les valeurs ci-dessns, 
on trouve 17ï^ — (376f ^ — C660; d^on l ^ 18, ou ~, 
ce qui donne : ^î/ ^ 24 ; zu = G, et : 
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Poar t ^ iB 



2/ = 4; 6; — 6; — 4; 
. = % 3; - 3; - 2; 





Po...=f. 




22v^l7 


20^/Ï7 2Ûv'Î7 
17 » 17 ' 

22vl7 22vl7 
17 ' 17 ' 

5v/Î7 5v'l7 
17 ' 47 ' 


22v^ 


17 ' 
20/i7 


17 
^V^47 


17 ' 

14vT7 

17 ' 


17 

14v/17 

17 



5^/17 14v'17 _ 14^17 _ Wl7, 



17 ' 17 ' 17 ' 17 

2; G r = 4; 3 li = 3; 4. 



t* = 3; 2- - 2; - a 

XI.VIII 
2i Équations littérales, 

+ b ^ m :± slm ^ + W 



1. oî 



=±v/4 



»=w"-i^- 



2* Si = 

y 



m :+: v'w^ -h 4n^ 



â. a: 



ft _j_ ^/2t^2 — h^ 



4, a? -= ± 



î/ = 



ù ip v'ia* ^ 6* 



1^ = =t 












b 



10. a; — f/fc" ± a^jih^ — a^) U. x=±: - "^^ - 
3/ = 1(6» q: av^Sfr^ — a«). 



!/ = ± 



Vfc* + 1 
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-/^^)a 






13. ^ ^ -h 



y= dz 






14, 






15. X. 



v'a* -h 6* 



V «* + h^ 



16. 






_± V2(3a — f^) ^ v'2(3f^ - a) 



18. ^ = a ;/8 



19. ^ = 0; a(tt — h) 



aff 



y^± 






21 ;^- 4 / (f + d)>n- &n 



V (a H- à)c + 



— dm 



ad 



22. X 



^^^/V ^ + V -2 - \ 

^^-W — -2 "V r- 1 



23, X — 



^ab 



± \ 2a5 ^ 6^ -f & 



24. X 



y = 



tn H- n 
m — n 






j 
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/ n -\- al ru 

\ n — 'duhi 



27. 3P = ;P I it 



12a 






[2B. œ ^-h 



fya^ + b-^} 



1 30. Oii tire de I ; - ^ — ~. et on trouve ; 

' y ^p -- tig 

m{hq + dp] 



Jî = H- 



[31, s 



Vti^g + di>)^ + {cp — aqf 
m{cp — aq\ 

s/(bq -^ dp)^ + {cp ^ aqy^ 



y = T 



VUb 






f3Z^ On multiplie le dénominateur des deux membres de I par % 
on applicpe lo théorème page 1^24, 4^ II, et on extrait la 
racine carrée ; on aura ainsi : 

^_ — 3{a-b)±(a-\-b) B{a-\-h)q:i{a-\^b) 

33. Divisez I par IT; appliquez le môme théorème que dans 
Texempte précédent^ vous aurez : y =■ 7- 

Soush ayant II de I et remplaçant y par sa valeur, on a 

b— a 
^= 3 — ' 
2 s'ab 

34, De 1 on tire ^ -^ ^ .iT^—tt; ^^u : 
^Lry 2 « — b) 






120 ÊQUATIU^S LllTÉBALES A PlXt^lEr'RS ÏNCOSNl^ES, XLYllr. 



3S' Posez X ^ y^t et détenïiine;^ d'abord t. On trouve ensiile : 



X = 



a -{- b a{h — a) 



ii 



2£ï 



V^ 



a — h a{b -\- a) 



2 * 26 

36. On ^lève I et II nu carré ; on soustrait le senood résultât du 
premier, ce qui dujuie (,A)1 — !2(jc -|- y) + 4ï'i/ =— a^ — !?^- 
^ Le carré de I donne (y)(a? + j/) — 2av'iC7/= 1 -- a'. 

Les équations (A*) et {l') donnent jtj/ — av^ ^=^ 7 7 

d'où ^ = i(l + ft« — 6^ ib ïïav/n^ï"^). De là 
a; = |(i zb avT^^7ra+ 6^'1^^7^)i 
î/ = *(i ±: av'l — £1» — 6/1 — a«). 



37- L équation I donne — = ^ -^ ^ ^— i; d ou 



îHa;^ + ny^ + pi* 

fnu^ + nb^ H- pi-2 ^ viu^ -\- nh^ -h jse- a! 
aq , hq 



etc. 



^=± 



1 



\'ma* -j- n6* -|- jsc* 



£^-h ^^ 



38. ^=±-;^ 

m 









/3a6 



40> aï = + 



y = ± 



^/a« ~f b^ ^- c^ 



5 ^-f- 



V'a^ -h 6* -|- c^ 
c^ _^ 



39. ^ ^ ± 



\'m^ -^ fi^ — p^ 



y =±-7^ 



an 



4i. X 



!/ = ± 



V'IH^ + tl^ — P* 

\/jrt^ -}- n^ — p* 

m 

" ^m -\- n — p 
n 

\hn -^ n — p 

P 
^m -\- n — p 
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ab + ac — bc _ __ ah -|- bc — ac 



ac -\- bc — ah 



V 



2Jabc 



nm — p + \^{mn — p)- — 4n^ 



^In 






%b + D 



!/^ 



(a — & 4" c + -1) ± V'(^^ + ?> + ^^ + '^)^ + ^^^^^ 

Hic -1- 1) 



_ — (d + fe — c -|^ 1) ± ^(g -|- 6 + c + 1)^ + 4abc 

— V a* -h jj^ 

— V a^ -\- m^ 
Mettez len équations nous la forme (x + jt/ — r)(^ — y + ï)=a; 

Déterminez chaque iacteur, il viendra : 

a{b + r) i^(â + c) c{a -h îj) 

X =^ — ._ , • ; y :==: ^-:^; z =■ — , — - • 

y abc %^abc ^IJaba 

|7, Développez les carrés, puis retranchez IIÎ de II, il viendra; 

(b-e)^ 



2x(y-z) = b- c, d'on y^ -\- z^ ^ 2^i - "t^' ^"^ 

substituant cette valeur dans I, on trouve: 

40,-* ~ 4c^^ = — (6 — c)^. Un calcul semblable donnera 

y et z. 
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\ja±\ja^-'(b — c)^ i.j , ; V 

X = = MO' + b — c±:\/a — b-\-c) 

v/2 ^ 



y = ,, = À\la+b-c ± v/=^6+c) 

v/2 ^ 



VoH- ^o2_( a_fo)2 . ^ ^ ^ 

z = = -{yja—b+c ± yJ—a+b-{-c). 

V2 2 

48. Déterminez d'abord les produits xy, xz, yz. 

. aM . av/35 . av^âÔ 



49.. = ±y/^J^+A+i 



u^dzv/— 



3 

-h 6 — 2c + d 



+ 6 + c — 2d 



— 2a -f- ^ -f- c -fd 



3a6cd 
60 



I a; =r -f- v/^ 

— V abc -j- tt'^rf — 2acci + &cd 

^ = ±\/— 



Sabcd 
2abd -\- acd + bcd 
Sabcd 



lobe + a6d -|~ "^^ + ^^^ 

/ ^dabcd 

— V abc + abd -|- «c^ — ^bcd 
Aa 

~""~ Va^m^ + bH^ -f cV + <^^^^ 

^^ Ab 

^ ~" sla'^m^ + 62^2 _|. cy _|. ^2^2 

_, Ac 

z = ± — 

y^a^m^ + b^n* + cV + d'^» 
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Ad 



4/ 



4 -^ 



iî =!(!.- v^c^'^a^); 



^/ — 



{a^ ^c^-b^)- 



' En éle- 



}* Posez {x H- 1/) ^ (:; -j- t*) =i t\ cette équation, combinée 

2a + i , 2a — * 

avec 1, donne j^ -\- y ^^ ~~ — ; s + n=^ 

vant ces équations au carré, puis au cube 5 et combinant 
les résultais obtenus avec II et III, on trouve : 

^2 ^ _ . — 2a^ — ^ab + c 



t = ,^v"3t^(a^ — 3iib + 2t% et xy 



3a 



Soit pour abréger // cette valeur de xy ; alors : 

^-\-t±: VC2a + t)^ ^ mp 
^^- 4 ' " 



y = 



2a 


+ 


t — 


V'(2a 


+ 0^- 


-mp 






t ± 


4 






'la 


^/&a 


- fY' - 


- 16p 




_ 


t — 


4 






2a 


v/(^2a 


^n^- 


- !(>p 



posez x\i — lu =z î\ ^^ combinant avec III, on a; 
2;]cï/ ;= jj + f ; 3î« ^=i> — t\ d'où 

y ^ ,^(v^^ + i' + ' — V'?^ - p — 
r = ^(VW +>*--; + v'n - p + ~t) 

u = ^{^fn + p- t — v« -^P + 0- 

En substituant ces valeurs dans IV, on trouve pour Té- 

quatiou qui donne t : 

Vl^'ï+P + Ol^i + P— Ô — ^{in—p — lXn—p-^- 1) = %, 
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et pour t :. 

{jn — nf -\- Aq^l^ ^^ 

z±. 2</ V («i^i -h i>^ — g*){(»« — «)* H- ^3'j — P*(»* + «)M* 



XLIX 

VI. PROBLÈMES DONNANT DES ÉQUATIONS DU SECOND 
DEGRÉ A PLUSIEURS INCONNUES. 



1. 14 et 8; 2. 24 et 

ou — 14 et — 8. 

4. 15 et 9, 5. 24 et 

OQ — 

7. 20 etiî. 8. 13 et 

iO. iS et 45; 11. 

ou — 19 et — m. 

12. 4 et 9; 13. 

ou — 4 et 1. 



15. G7. 



16, 12 et 4. 



!8. 50 moutons 

6 fr, 40 pai" tête. 

20- 48 pèches à 12^ r. pièce 
ou 40 â 15 c. pièee, 

2!. Bleu, tjO" à G fr, ou 24=nA 
Noir, 30"* à 16 iV. ou 65'"^ 

22. Roue de devant 2'",5 
roue de denîèie 3 ",9. 

24. 1800 hommes 
ration 2J; livres. 



16. 3- 4 et 28; 

ou _ 4 et — 28. 

4; e. 4(3 et 38. 

- 24 et — 4. 

9. 9. 16 et ^ 30; 

ou 36 et — lu, 

22 et 27. 

ou — 2 et — 7, 

11 et 17; 14. 2-4. 

ou — 11 et -^ 17. 

17. 128 moutons 
2 fr- 50 par ttUe. 

19. 42 œufa à 1 fr. 20 la douz. 
ou 6Û œufs à 84 c. la douï. 



âfr. U|; 
ù fr. 71. 

23. 120() hommes 
ration 1 iiilg^. 

25. 28 ouvriers et 24 kilg, 
ou 36 ouvriers et 56 kilg. 
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Soient Si le noiïxbre d'heures que le premier tuyau metlrait 
à \h\er le bassin, et y le iiomljre d'heures que mettrait le 
second à le remplir; le débit pai" heure des deux tuyaux 

sera respedivt*uient - et - ; comme le bassin est à moitié 
plein, ou aura les deux équations: rif- \ =. ^; 

Les solutions néjiratives doivent être rejelées. 
27, Soient x le nombre d'heures qu'aurait mises le tuyau a vi- 
der le réservoir^ y le nombre d'heurcÈi qu'aurait em- 
ployées le siphon, et 1 la contenance du bassin. Le tuyau 

roule pendant '^- heures, et débitaut par heure -, il 
donne passa^j^e pendant ce temps aune quantité de liquide 
^, ensorle qu'il reste dans le bitssin 1 — h^' Le siphon 

mettra ù épuiser ce reste (1 — .V-; jV beureSi Ils ont donc 

mis 17 -f- (l — ^}y heures à épuiser Teau en coulant 

Fun après Tautre. S*ils avaient coulé ensemble^ le tuyau 

n'aurai t débité que Ji — ^ Wt aurait mis J * '^ ^ ) ^^^^' 

res; le siphouj ayant coulé pendant le même terapSj de 
2 heures moindre que le total ci-dessus, on a : 

Quand ils coulent ensemble, le tuyau débite -^M — ^i, 

et le Siphon le reste, soit i ^ ^('^ "^ HT- )' ^^ ^(^ "'" 3^)' 
Ces deux quajitilès étant en raÎËon inverse de x et j/, on a ; 

2I Six) 3\, ^ -Aj:) 






ou encore -^ + — = 3 (II). 

01? X 
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Les équations (I) et (II) donnent a? = 6 ; y = 3. 

28. Soient x le temps total mis par la voiture, et y celui qu'a 

mis le train pour parcourir la distance AB = 1. Si pen- 
dant X heures la voiture parcourt 1, pendant 36 heures 

36 9 

elle aura parcouru — , et le train, pendant 9 heures, — 

Ainsi — et - sont les espaces respectifs parcourus depuis 

36 9 

la rencontre, ce qui donne 1- - = 1. (I) Soit m le 

X y 

temps écoulé entre le départ et la rencontre ; a? = wi -|- 36; 

y = m -{- 9. D'où X — y = '21 (II). Les équations (I) et 

(II) donnent a; = 54 ; y = 11. 

29. Soient x la distance franchie par A^ et y celle qu'a parcourue 

B avant la rencontre ; on a d'abord a; := i/ -|- 30. Ensuite, 

comme y est la distance que parcourt ^ en 4 jours, il a 

4j? 
cheminé avant la rencontre — jours. Pareillement B par- 

9v 
courant une distance a; en 9 joui*s a voyagé — jours avant 

la rencontre; d'où — = — • Ces équations donnent pour 
la distance entre Berne et Constance 150 kilom. 



30. X = 80fn 31. Longueur 63cm 32. Le plus grand 28"» 
y = 39™. Largeur iôcm. Le plus petit 21™. 

33. 36m et 29» 34. 8'n,3 et 5'n,2. 35. 12'° et 36«». 

36. a? = ?(7±v/^=T5). ety = |(9±v/irî5). 

Les racines étant imaginaires, la construction du trapèze 
est impossible dans les conditions indiquées. 

37. 63cni; 16cni. 38. 13c'a ; 12c'n. 39. 7craj 5cm. 
40. 28cm; 49cm. 41. i3cmj Hem. 
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:t 20; zh i'^; ± S. 43. ±25- ± 16; ±45. 

80"^; 39^; 89'^^ 45- 452. 46, 35"^^"; 38^'"^ Hem, 

Les trois éLiuations que donne T énoncé sont : 
2j"ï/ + 2^î + 'Mjz — 192 

^i + jya _|. ^a _ ^09. 

La somme de 1 et III donne îe carré de at? + î/ + ^- On 
a donc x -\- y -^ z = v 192+169 = 19» De la on tire 
ûc — 12; y = 4; ^ = 3. 

, Les trois équations sont : 
a? ~h y -j- s ^ 19 

^,? + 3ç^ + ^^ = 133 

Elevant I au carré, sou s trayant II, et dans le reste subs^ 
ti tuant ij^ k x:^ on trouve xi/ + y^ -|- yz = 114j ou 
y{x -\- y -\- z) ^= i[-i; d'où !/ = 6 ; puis ^r = 9 i s ^ 4- 

I. 75; 30; \% 50. 864. 



Chapeau 18 îi\; canne û fr., 52. .1, 58 fr.; B, 44 fr, 

Ijui-apluie 12 fr.; couteau 9 fr. C, G'2 fr.; li, 34 fr, 

8473. 54. l^ï" rectangle 22™ sur IS'i* 

2e » iO'^i sur 12ti>, 

21; 33; 7; 11. 56. 66; 42; 11; 7, 

Les éfujatîons sont : 

>^ -\- y +î + w=^56 

^3 Ij_ ^3 _j_ ^3 _|_ ^ — 13832 

xu ^ yz ^= 180. 

Posez Çi' -\- u) — (y -\- z) ^ t. De cette équation et de I, 

5*> H- i . . X 56 — f T^, 
on tu'e (ic + u) = ^-^ — ; (y -f s) = — ^— Elevant 

ces deux dernières au cube par la formule 
(a + b)^ = a^ + b^ + 3ab{a + b), additionnant les ré- 
sultats, et combinant la somme avec II et lîl, on trouve 
t = 2. D*où X = 20; // = 15 ; s = 12 i tt = 9. 

Le problème donne les équations : 



128 PROBLÈMES DU SECOND DEGRÉ A PLUSIEURS lîîCOîïînîES- XLH. 

0^ -\- U ^:^ i^ 
y -j- s = 30. 

De I on lire y' == xr ; z^ =. i/i/. En substituant dans II à 
^: et îi teuts valeurs tiri^esde cei^ deux dyrnitrcs êqua lions, 

on trouve — ~i =^ 35, ou y^ -\- i^^= Sôî/z, Divisant par 

IJI, on obtient y — y: -|- z^ = '-^— ^ ou 

î- y 30' E ' y 30 G 

nière équation donne y* + z* ^ — p- ; combiné avec III, 

ce résultat donne les vuleui's cherchées, 
jj^'27; y =^18; r = 12; u = S. 



€1. Soient x et y les cotés du icclaiigle; on trouve : 

X •=. \{}n -{- ^m^ — lOti); y =: \{m — \^m^ — lUt(). 
Le problème est impossible quand on a 
16a ^ m^ on ^ya ]> m. La fij^uie devient un carré ^uand 
on a Af^a = m. 

€2. Soient x et y les cûïês de Tangie droit du triangle, a k per- 
pendiculaire abaissée du point donné sur ces ecVtés ; on 
trouve : 



x = ^ ', y :=c i 

a ti 

Le problome est impossîltle quand on a 

2a* >■ m* ou usf2 >■ m* 
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CHAPITRE V 

PROPRIÉTÉS DES RACINES. — DÉCOMPOSITION DU 
miNOME m SECOND DEGRÉ EN FACTEURS DU PREMIER 

DEGRÉ 



1. Propriétés des racines de l'équalion da 
second degré- 



1. ifcS — Rjt: + 15=^0. 

3. X- — :iK + ^2 ^ 0. 
5. ^^ — O^ — 3 = 0. 
7. jc^ -I- '^^ — 30 ^ 0, 



2. .r^ — 40jî + '2i =0. 
4. a,-^ — mx -{- 136 = 0. 
6, 0^- — 5jc — 14 = 0. 
8. x^ + ^v — 36 =^ 0- 



5, i;2 _ i ^^ 4, I ^ e^E^ï _ 7jf + 2 = 0- 






0, ou 2ix^ — 38,ï: + 45 = 0. 



It. a:^^ 12^^ + 10^=^0. 






tS. ^ — ! = 0. 
! 17. .£^^"- -h 10^ + 24 = 0. 

49- .t^ -h laiî + 55 = 0. 



12. .t;^ — 32^ — = ^ Û. 



le. .é — m ^ 0, 

3 



20. x^ 4- 3i:t: + 



0. 



' 21. ^ — (i,ac H- 10,75 = tï. 22. x^ — %9x + 1 = t). 

23- j'- + 0,4p — 0/21 =0. 24 . x- + 3,ï^ - i\ ,82 = U. 

25. a;^ + 3,7.ir t 3.12 = 0. 26. x^~ — %bx + 1 = 0. 

RÉPONSES, il* 3ÉR1E. [Q 
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27. x^ — 4,25a; -[-4=0. 28. a;^ -[- 7|a; -[- 1 = 0. 

29. x2 — 4^0? — i = 0. 30. a;« -h 2|aî — 4 = 0. 

31. a:« — &c -f 43 = 0. 32. a?« - 40x -h 23 = 0. 

33. x'^ - 2a; - 40 = 0. * 34. x^ - (42 + ^)x -f 22 = 0. 

35. a;» - (v/7 + V3) a; -t- v/24 = 0. 

36. a;« — (v/2 -t- Vê) a; -f 2v/3 =0. 37. a;^ _ 4^ _|. 7 = o. 
38. x^ — 40a; -f- 27 = 0. 39. a;« — 2a; + 2 = 0. 

40. x^ — 44a; -}- 66 == 0. 41. a;« — 6a; -f- 24 = 0. 
42. a;2 — 46a; -h 83 = 0. 43. a;* — 2a;vP^ — 9 = 0. 
44. x^ — 2a?v/^^ — 44 = 0. 45. a;« — 2a;v/=^ — 3 = 0. 



46. a;2 — (a -f h)x -[- a6 = 0. 

47. a;2 — 2aa; -[- a^ — 6^ = 0. 

48. a;2 — a(4 -f a)a; + a^ = 0. 

49. a;2 — 4(a -[- h)x -[- 3(a2 + t^) -f- 40a6 = 0. 

50. a;2 — a2 = 0. 51. a;^ — (a — 6)a; — ab = 0. 
52. a;^ -h (m -|- n)a; -|- mn = 0. 53. a;^ — ma; — 6m* = 0. 

54. a;2 _ (2 -|- m)x -h 2m = 0. 

55. 6a;'-^ - {3a -f- 2)a; -h a = 0. 

56. 0,2 — 2a3a; + a^ + 6 = 0. 

57. ic2 — 2m5a; + m^o -f 4 = 0. 

58. a;2 — 2(ia; -f d* -h c3 = 0. 59. a;^ + 2ca; -h a -f c« = 0. 
60. a;2 — 2i)a; -|- jj* -f- î^ = 0. 61. a;^ -f 46a; -[- 46^ -}- afc = 0. 



62. a;2 — 3a; — 4 = 0. 63. a;^ - 42a; + 27 = 0. 

64. a;2 — (n -f 42)a; ■\- 42n = 0. 

65. a;3 — 6a;2-f 44a; — 6 = 0. 66. ^ — 7a;' -f- 44a; — 8 = 0. 
67. a;3 _ 4^2 _|. 3o; = 0. 68. a;^ _ 3o;2 __ 4^; + 42 = 0. 
69. a;3 «. 7a;2 _[_ 7a; + 15 = 0. 



ib^:^ 



j 



7L J^i — 5uî3 + 55E?^ + 5j; — 6 = 0. 

75. a;^ — 21^^ — Slx^ + âO|a: — 1=^ 0, 

76. jf* -~ i{}\^ ^\- 38iarï — Glfo:^ -^ 40|^ — S = 0, 

77. j^ ^ 3jd^ — ai^ -h 24^^ - Oo? + 27 = 0, 
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î. Loi-sque js' ^ 4*^, ou quand g < 0. 

2. Quand p= < âq. 3. Lorsque p^ > 4g. 

4. Quand /3^ = 4^^ et 5 positif. 



5. Quand js est négatif et > ^/y^ — 4fj. 

6. Quand p est positif et > y^^ — 4(/. 

7. Quand p est négatifet < v5^^~4g^ 

8. Quandp est positif et < y'p^ _ 4^;, 

9. Quand jy- — iq est un carré parfait* 

liO* Quand 17 est négatif, les racines sont toujours réelles. Si 
p' — 4r/ n*tiBt pas un cane parfait, les racines sont 
i n-ati ou n elles. 

Kî réquatiou a la forme itx^ + bx -^ c^Oj il faut remplacer p 

h . G 

par -, et cf par -* 



lu. Réelles et posit. {4; 2). 12. Réelles el posiL (3; 2). 
|13, Réelles de signes contraires (4; — 3). 
[14. Réelles el négat, (^ 1; — 11). 
1 15, Réelles et négat. (— 1 ; — 8). 
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!6. MMiQs et négat. (— 1 ; — 14), 



17. Hëdles 



/3 39\ 



19. ru'dles (1; —12), 
31. lU'^elles (23; ^2}, 
23. lUk^les et égales (8), 

25. liri^lles et égales (— S), 

29. Inat. (— 7 ±voï)- 
3i. luuïg, (-■i±3v^^^)^ 



18. Héelles (l : — 2fi), 

20, IlèeUefï ^10; —^2). 

22. Ridelles (7; 0). 

2i. Réelles el égales (0)* 



2a 



Imag. ^- 



28, Irrat. (l ± v^G), 
30. Irrat. (— 3 + V^s)- 



33* Soîeïît l^L*quation x"* -{- pj^H- g=-:0, cta^ p ses racines- El!^ 
dorme : (1) a + p =^ — ;); (2) û^ ^^ q. Elevant (1) au 
carriï et retrancliant le double de (2)^ on a: 
■[o a^ _|_ P^ ~ pi — tirj. 2f^ L'équatian (1) donne : 
a^ + ?^ + 3a3(Œ + p) ^ - /i^ d'o ù û^ + ^3 — ^^3i/ ^ /), 
On pounait ti^ouver de nn'^me la ï^omnie des quatrieiûes, 
(^ïnquiômoK, etc. puissances des lafines, 

33. 1^' 626; 2^^ — 2^i(— 75 — 57G) ^ 15024. 

34, !'> 113; "29 S55. 35. 1^ 32,^; 2^ i85 220, 
36, 1« 185; 2^ — 2133. 37. 1« |^; 2" l 

38.1o?^l±^. 3o?^%V. + 3..*). 



39. KHminez a et 3 "^nlre les deux équations ma + «3=^^" 
a -|- p ^ ^ — p, puis substituez les valeurs trouvées pour 
a et 3 dans a^ ^ q, il vicîndra 

(ti. H- np)m H- nip) 



a3 ^ r;f = 

On tire de TA: p ^ 



-, î'tîlation demandée. — 
(jn — ï/)- 

— a(m H- ^) H^ ^*^ "~ ^>^Q- — ^>H^^^J t 
2ïnn 



PROPRIETES DEï^ RACINES DU SECOND DEGTIE. El- 



433 



tbi'mule qui montre que la tiansforïtialîûïi de 2^ 05t moins 
lacïle. 



il. 

43. 
44. 






— iO; j;^— (kc — iG = 0. 



0, 



g =: 4 ; a^- — 5j: + 4 

114 

169' " ^ 409 



114 ^. 



f^ = — 108 ; ar"- + 12jï — 108 = L>, 



On a a + 3 ^ ^ - ; etS i= ^ ■ Dans la nouvelle équation, le 



1. 
4. 
7. 

10, 
12. 
13. 
14. 
15 



tioefficient de 5U seia - + - := — — -^ = • - :r= 

a p ap il c c 

1 « 

Le terme indépendant de œ sent — = ^* La nouvel le équa- 
tion seJ'a donc x'^A — x + -^ 0, o^f ex- + èj: -|- a = 0, 



LU 

Décomposition du trinôme du secoad degré 
en facteurs du premier degré. 

{jù — 17)(a; " 1), 2, (x —^){x + 4). 3, (x — \3)(x + % , 
(X — %{x + i). 5. (:i- + 16)(^ + 1). 6. {X — ^){x H- 2), 
— (jc— 23K3C+3). 8. — (^+29)(.B— 1). 9. — (a?— l)taîH-17), 

7(^^ + l)(aï + \y 11. 36 (x- - '^)(x + 1). 

-(¥-')('-i> 

|a;-l{9+\/ë5)j|^-|(9-V«5)j- 
{.-|(5+^))|.-l(5-v'4Î)j. 
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CÉCOUPOSiriON DU TRINOME EN F ACTE DES- UU 



17. (^ + 4 - 2^f^{x +4 + 2 v/^- 



!9- (a; — Sa)(x + 2a), 20. {x — a') (a; + 2a*). 

21. tj? — a — b)(a; — a + b). 22. (a: — 3a + &)(a! — 36 -h a)^ 

23. (aï — 2m — n){x — 2m + n)* 

24. (a: -^ 3a + 6){aî + 2a— Ê),25. {m — a—yjh){a: + \/6). 
26. {v—c-^ i){x — c + j). 27, (a; + m — ai)(aî + Trt + aïU 

On formera facilement les facteurs des numéros 11 à 31^ pa- 
ragraphe LI , au moyen des racines données ci-dessus entie 
parenthèses. 



31. ^-^. 

a; + 5 

35. ^+A. 

x~ y/3 



32. ^---^ 



33. 



U. 



y» -3 



38.^=11 + ^=1 + 



œ — ^/- 3 " ■ îf — -1 — V=^ 



36. 



X 4 



X — 2a — 6 :c — a* ^ £i 



33 -- 4 
se + a* — 26 



39. 



42. 



a; — 4a 

je — g + ^— 1 



43. (jc ~ l){a! + 2)(a: — 3), 44. {x + 2)(r — 3)(aî — 7). 





DÉCOMPOSITION m 


ï TRÎÎiOME EN l'ACTEUUS. LU, 


13a 


^H^' 


(X- 


2)(j;-3)(ic-5). 


46. 6(^ + 2) 


i^-u- 


-!)■ 


H47- 


5(a; + 4)[a;-l(- 


-7-'v'l09)][.^- 


-ro<-' + ' 


,109)]^ 


lu. 


Mx 


- 2)(ï + 1)(^ 


-!)• 










CHAPITRE VI 








HAXIMA ET MINIMA DÉPENDANT DES EQUATIONS 1 
DD SECOND DEGRÉ M 








LUI 






■ *' 


Max. 


=: 16 pour X =^ \ 


}. 2, Max. = 


9 pour X = 


:0. 


Ha. 


Max. 


= 16 pour ac =4, A, Min. = 


: -^ 25 pour ^ 


3=5. 


H s. 


Min. 


:= — 4 pour X ■ 


^ 3. 6. Min, ^ 


—4 pour a? = 


1 

" 4 


B?. 


Min. 


^ _ 4 pour X 


^ 1- S. Min. = 


= — 3 pour 


X ^1. 


1 '' 


Min. 


^^ — 15 pour 3c 


^ 2. 10. Max, 


= 8 pour X 


=: 1. 


Hii. 


Min. 


= 14 pour X = 


: % 12. Max. 


^^ 4 pour X 


= ± 




Max. 


= 24 P^^'' ^ - 


12. 14. Max. 


1 

= 7 pour X : 


^2. 


H». 


Max. 


25 
=.^gPour..:- 


^ 16. Max. 
^^ Min. 


^ :>3 pour X 
=^ 2 pourj:;: 


= ±3. 
^0. 


H». 


Max. 

Min. 
Min. 


= lpouric-0. _*^- M^if. 
= -Vpourx' = d:V^. ^*'"- 


^= 1 pour :ï? 
^— 1 pûuro; 


= 1, 


H 19. 


Max. 

Min. 


t= 2 pour ic = 3 
=^ — 1 pour a; = 


'. Q 20, Mar. 


— g pour ;r = 


= 2. 


H 31. 


Min. 


^''''' mmc 


ïr^ — * 22. Min. 
m 


= 3 ^ pour X 


3 


»n2— nîP^^'^ 



i36 .MAXiMA Eï msmx hé PEND am uv sëcunl» degré, un. 

2X Maît. ^ 4 pour ^^ = 1. 24. Min, =Opûiir a; = — 1 , 
Mt[i, = jiour ic ^ — i* 

25 Min.^^^poiir^ = -hl 26. Mm. ^ iO pour ^ = 5. 

3 ' "^ !2 Ma X, ^ —ii) pou I' .r ^ ^ ^ 

27- Min- ^8 pouf j:;= 4. 2S. xMîn,^45pour a^^lO. 
Mhx. r= — ëpouror^ — 4. Mas, :^ 5 pour it?^ — 10- 



1 



29, Min.=:iî8pouraP^G|< 



Max. = 2 pour a;= — - 



ZQ. Mas. = 3 pour a* = 2, 
Min. =^ ^ pour jc ^ — -1 _ 



31, Srax, ^1 pourjî^— -' 32. Mr\- = — 3pour.r=t- 

.,. i "7 Miiï. = — -pour a: =^ — 1* 

M iri . ;ii — ^ pour x ^ — :^' îi * 



33- Max, ^5,5 pour X ^„* 34 Mas. = ^ pour jc ^5. 



Min- =0j5 pour x= — 3, 

3S Max.^ ,rr- pour ^ = a. 

Mm, = — — pour j: ^— h 

37. Miij.=:4 pour.x^ = ± 
Max. = ^r^ poui X ^ l. 

39, Min. = 1 pour 07 = 2. 
Max.^;:^ pour x^ i, 

40. Min. ^— (5 + '^\fS} pour a; = ^^î- 

41> Min, = — ^ pour x = 0, 

Max. = -]^:>^ pour ic =- — (i -^h). 
Min. = — =" pour a? ^ — (1 — A) (*), 



Min. = 5 pour.^:^3. 



36. Min. =^ 4 pour h^ =: 1 . 
Max, = =« pour j: ^ 0^ 

38, Min. ::= 8 pour x :^ 5, 
Max. = ^^ i>our a? =^ 3_ 



I 



42. On égale l'expression en x à la même expressioî^ en œ^ - on 
réunit les ternies à exposants égaux eu îsolaîil les fac- 
teurs commune, on divise par j? — j?^, puis o» fait -/^i^ x^ 
L'équation qui en résulte fournirais solution cbe reliée (*). 

(J) h est une quanlHù extréiïiûment petite. 

(2) Cela revient au fond à différentier le polynôme et à égaler le résultat 
à zéro. 



^^^I^^B^BHBPVH 
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^H Divisant par ^ — ^i, on a l ^m 


^H Faisajjt arj = a^^ il vient : 3j^ — iLu — 16, qui donne : V 


■ Max. = 30 pour a: =^ )>■ min, ^ 2Ô|| pour ^ —^* 1 


^fe. Ma.x. = 3,4219 pour .v ^ ^ ^ V^^; B 


H Min. — 0,369po«ra;— ^+^'^- H 


^■4. Max, — n^ pour w = —g; min, ~ 6 î>oui' x = % V 


^■S. Jïax. = — %)*- pour ac? -- 1 ; mm.= — m^ pour ic = 2. V 


^H ^i: ei'Oj^sanl de 

■ 46. _ ^ â + 1 ' 

■ L A 3 
B 3â 5 
^B 5 k^^ 


^ varie de ^H 

4- ^ à ■ 

à— 4 (min.) ■ 

ii^:>- H 


^^m Quand X varié de 
■ AT ^ ::» A - 4 


j/ vai ie ûii ^H 
+ ^ à H 


■ -'^-l/i 


Oà-f(a.m.) ■ 


^B - 3^ 

■ 


â d44(max.) H 
144 à ■ 


■ |vSâ 4 


-1-^ ■ 


H 4a+::»' 


OA+:>c. H 
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48, 



49. 



Quand X varie de 

— :« â — 3 

— 3 à — 2 

— 2à Ô 
Oâ 2 
Sià 3 
3â H- :« 

Quand œ varia de 

— :« à — 1 (1) 

— iêi —h 

— hk+h 
+ hk i 

1 à ^ 



y varie d6 

+ 30 à 

à —25 (min.) 
— 25 â *- 9(max.) 

— 9à — Sï5(uiin,) 
--25 à 

Oà +=«, 

!/ varie de 
^-. r» à — 2(m]iX.) 

— 2 â — =" 

^ :« â 2 (min.) 
2 à :«. 




50. 



51, 



S2. 



— 7 

— 4 



Quand ^ va.rle de 
là 2 

3à 3 

3à-f :>o 



y varie de 

^ ^50 ù — 2 (miû,) 

— 2à+ =xi 
+ PO à — (î (maï.) 

— p à — :». 



Quand j[^ varie de 
à ^7 

à —4 

à - (y7 + A) 
-(^7 + ft) à -^ (y7 ^ /.) 

y/1 — h à ^7 + h 

y/î + h k-^^ 

Quand ûc varie de | y varie de 
à — i là 



fj varie de 

1 

à Trfmax.) 

14 

14 

à — :« 
-^ :?a à + =M 



+ :« à 

4 ^ 

+ =« à — 
— 5« à 0, 



1 
^ (mm. 



-là 

ûâ + 1 
H- 1 à -h =« 



-^(max.) 



1 à — 3 (min.) 
- 3 à i. 



<*) Dam le» réponses i9, 51 5^^ ^i, h désigne une iiuantité Irè5 petite. 
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H 53. 


Qiisuid ,F varie de 


^ varî€ de ^| 




— =o â — 2 


1 à l (min.) ■ 




-2àl — A 


B'+- 1 




1 - fi à -1 + Ji 

1 + hà2 

2 ki — h 
4— Aà4 + A 
4 + A à :« 


+ =» A - :>. ■ 

— =» à — 1 <max-) ^H 

— 1 A — CM ^1 

— =« à + :« ■ 


B 54. 


Ct-iand X varie de 
— =« A — 2 

—2 a ™^2 
— V^2 à - 1 
-i k+i-h 

i ^h ai -{-h 

14, ^ à + v^ 
+V2 à 2 - /i 
2 — /t â 2 + /î 
2 + /i à + « 


T/ varie de ^^ 
1 à ■ 
à - 17 + 12v/2 Mil) ■ 

— 17-HJ'i^2à ■ 
à + :>:> ■ 

+ =- â ^ ^ ■ 

— =« à - n - 12 v''2(max.) ■ 
-17-12V2â - =- ■ 

— ^ il + CM ^M 

+ :» ^ 1. ■ 


Hss. 


Quand a? varie de 


1/ viyie de ^H 




^ à 2 
2 à 1 


H- =« à —2 (min.) ■ 




1 à^l 


-^'-1 1 




^1 à - 2 


-i^-1 1 




-2 à-cM 


^b "■ 1 




Quâttid £ varlQ do 


2/ Y^te di3 ^|, 




- ^à — 7 


Oà±-{max.) ■ 




- 7à -3 

- 3à -1 


14 ^ 12 (™"> 1 
^,, a ,y (roax.) fl 




— i à +2 


' ' ^ 1 




2à 5 


I 



'l U * V n o ji I . h: m es js i: n les ic a x i ma et l es m i m m a . 

LTV 



1 



Problèmes renfermant des questions de iiiaxima 
et (le nilntnia. 

1. Suit it une partie; 2a — a: est Tautre; alors 

(2a -^ x)ji =^ m \ d*oû jc ^ a. Les parliez doivent être 
égales. 

2. Soît X la largeur ; ^a — jc est la lon^aour ; 2aj? — .x- ^ m, 
eljr ^ a. Le rectangle demande est un carrée 

3* Soit X une partie ; * Taulre ! a; + - = >"* D'où x- = \/n y 

les l'acte urs sojit ét^aiix. 

4. Sûit^c^ une partie ; 2a — j^ est Tau Ire. Chaque partie sei^a 
égale à a. 

5» Soit X une partit^ ; 2a ^ — x est Tautre ; alors 

a:* + (2a — x)^ =i m. Les parties sont éf^ales chacune à tt, 

6* Soient x et x -\- d les deus quantités; - — ^ ~ la troi- 
sième proportionnelle. On trouve ce ^ dj et 

<f Jljr ^ Ad. 
d.: 

7. On a a*'* &>»^m'^rt"( — ). i-j - Le facl^ w"*n»eBl ttonstant. 

Le second membre aura une valeur maximum q^uand le 

produit (^){~') s^i'^ max- Ce produit ue décompose 

. . a it a h h h ., /<ï\ . /^\ 

ainsi: — * — * — '"* — — — <»- soit my^] et n - 
'iii m m n n n \in/ \n/ 

dont la somme ^ a -{- b^ et il est maximum si tous les 

facteurs sont ésaux. Il faut donc qu'on ait — ir: — Ainsi 

m n 

Si et h di)îvent être proporUonnds à leurs exposants ras- 

pcctifs. 

S, Il fit Mi que a et h soient ^^roporilonnçîs à leurs exposant* 
respectifs. 



fïîiil5l,KMK> SUIS LES 5JAXIM:V KT Ul^^ MISIMA. UV, 



U\ 



9, Hn doit avoir — ^ ^ — — ^ = ^ elc. 

X' 1/ z }l 

10* Soient {^) as, &, c, les côtés do trianglci 3p son périmètre. 
La surface est v'i3(;> — a){p — ^>)(jo — t) = «'- * *i' /* 
est constant; ponrqu'îly aU nioimiirn, il faut que 
p — a ^ /> '- 6 =-; |i — c, c'esl-à-dire a :^ b= c. 

^ 11, Salent a et 6 les cutês du rectangle, Jîle rayon du cercle. 
La ï5Qrfaee du trianj^^le est ctb = m. M:îiî3 a^ -f 6^ == 4fî-, 

ou a^ + ^^ = 4/î'J ; d'oi'i a^ — '2W ± s/4H^ — m^, 

11 tnut que le radic^il soit égal à zéro, ee qui donne ft = U v'^ 
et m = H v'2 x R \^ = 2IÎ^. La Il^rure est donc le cai'i é 
inscrit, 

12. Soient a la kise, /i la hauteur du triangle ; œ ïa Ijase et t/ 

la hauir du rectangle. On a : surface xu== m. Mais — — =: -, 

h— y x^ 

d'où ic ^ — î^-j — ^' Gt Xfj = ' ^1 — ^^^ =m ; 

/i ^ /t ' 

ou f/.v^ — ahif ^— m/i; d'où y ^ -^±^ à / ^^' _ î^', 

V 4 f < 

Le radical s'annulant donne y =: — ; x = — - 

13. Soient r le raycm ilu cylindre et /i sa hauf^* On a 



;/ 



H—h~ 



ti ou V— jY — ^' ^^*^ volume ou cylmdre est 

^ ^^ 
7t rVi =. -jTr(// — fi)- h. Le mux, dépend uniqtiement des 

facteurs (i/ — h)^ et A, dont la somme des premii^res puis- 
sances est constante. Donc il faut qu*on ait, pour que le pro- 

dud Suit max. ; — ^^— = — ; d'où /'=^ ' et r = — ^- 



14, A partir de cliaque angle du rarré donné, et en allant 
dans !e mdnie sens, prenez des distances égales :!■, cljoi- 
gneîî deux à deuît les points consécutifs ainsi obtenus. La 
figure inscrite sera un carré. Soit h le zîSiè de ce cuiré. On 

(*) Le Ifîcleut e$t priù de toire les (Igurfls. 
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posù : eurfacÊ A' =z M. Mais h^ = a;* -^ (« _ a:)* 
^ 2^' - 2aa? +a^ = M. D'où ^ = y ±-^V'3M^^5^, 
J)oiic, M = -^ J ^ = -^? et ft = ^V^^ > 

15. Soient il le rayon de la base du cône, if sa hauteur. Le 
lin. est 



1 



volume à rendre min. est ^ ^ ■ Mais -rr- — ^^- d'où 



R 



Hr 



~H 



l doim ■ 



nlfh^^ 



IP 



S{H-hf 3 \H—h)K 

Le mininium ne dépend que de-- ^_ qu'onpent écrira 
iP _ ^ J h 

Les premières puissances des deux facteurs du dénomina- 
teur donnant une somme constante, leur produit est maxiiou m 

quand on a ; wm= ■ S ^'où H ^ Sh^ etlî = |^. 

16. Soient il le rayon du cercle, x la distance du centro à la 
base du triangle; 2a celle-ci^ h la hauteur du triangle 
On a ; 

YoL —^n{R^x)'^. Q =m- Mais a^ = R^ -^ ^. Donc 

vol. ^ -g- (iï ~\~ x^R^ ^i^ï. Le maximum ne dépend que 

des factout s (H + x) \/i£^ — x'^ = y/{R -\- ijc)^R^ — a;^) ^= 
\I{H -h œ)^{R —xT- La somme R -{- x -^ R — x étant 



constante, on a 



R-\- x _ R — x 



i 



d^oùitr^^jetleinaxi^ 



mum = — ^i— ya — De a? 



R 



507T/Ï3 

c'est -i-dire que le triangle est équ daterai 



-^' on tire Sa — R^% 



mOBLEMES Sim LES MAXIliA ET LES MINIMA, LIV. 



iûS 



17. Soient R le rayon de îa s pliure, ï^ le rayon de la base du 
cylindre, h sa hauteur. On a -j- -f r^ ^ /ï^ ; d*où 
r^ ^ H* — -7— La surf, an cylindre = ^rh ; or 2;r est const^^ 



donc rh = max* ^= m ; d'où î^- = ^ ' et R^ 1- 

tr 4 



/t* în- 



A^ 



Be là on tire : 1^ = 2/i^ ± 2\/iî* — m^. Il faut que 

iî^ = mP ; alors tn =^n^;h = R^J% et î^ = i^-Lahau- 
tenr et le diamètî e sont égaux au cOtê du carré inscrit, 

IS. Soient 2aî la base du triangle, h la liauteurj R le rayon du 
cercie circonscrit. Surf, a;/* ^= m. Mais a-^ 4- (/i ^ R)^^Mh 

d'où a=^jmR^hKJ)ùnc:h^ (2/iZÎ— /i«J=: m^=A^{2JÎ— Z*)* 
La somme ^R — h + À étant constante j on a ; 

Q ^^ - — - — ^ , d ûu/i = -j^-j et ;r = ^y- ; la base est 
donc R^ = cdté du trknglo équilatéraL 



19. On a a5-=jj*; le second segment de rhypoténus^e ^ — ■ 

et rhypotén. a:^^ \- s. Mais a^ — -^; d'où a; :=^ + s. 

Or^X if^ =: p* = consi. Donc pour que -g+s 
aoil minimum^ il faut (probh 8) que ^-|- = ^ ; d'où 
ts =^pyZ' Donc as ^ c^ 4' 6^ ^ — ^ -{- 



. = ?=., Vf. 



C'est la valeur minimum de l'hypoténuse. 



20. On a : x + y = a; l'iiypot. t^ v^a:?^ + V* = v'^" — '^V* 
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Les deux manïcres d'exprimer la surface du tnaiigle don- 

nent : -:r = —1 — if : doùft^ -.■ — 1 ^-=^=, tt 

^ ait 

icy = -^(Sa^ —m'^ ±: myjm^ + 3a^)* Remplaçant y par sa 

valeur a — a;, on trouve 
1 



^=^ 5 ih Qy/4m2 — 3a^ ± 4mv/m2 + 3a^. Si l'on égale 

a a (^ n xf^ 

leradiàO,on trouvea;= ô;?/ — ô» etm= -_-. — "^v -^. 

^ -i 2v/2 4 

Le triangle est donc isocèle. 

21. Soient /{ le rayon de la sphère ; r le rayon de la base du 
cône, h la hauteur de celui-ci, D la distance du sommet 

r h 

au cercle de contact avec la sphère. On a: r^= -=r-; mais 

D^ = (h— ny^ - R^\ donc: 4r= ^ ^^ ; 

d'où r^ = -; ^r-p:« Le volume du cône est 

nr^h 71 RVi^ n 

— ^ = s" ^ ^ ^= m; comme ^ est constant, on le sup- 

^^ . / tM.2 SnÏR3 

prime, et on trouve ;» = 5^+ y/^-^HL-Ega- 

lant le radical à zéro, on a m = SR^ ; h = 4:R, eir=Ry/§^, 

22. Soient R le layon de la sphère, r le rayon de la base du 
cône, h sa hauteur, A son apothème. La surface à rendre 
max. est Tir A, ou vA, n étant constant. Or 

v'^ = (R + x)(R — X) ; A^ = iR{R + x) ; d'où 

r^A^ = 2R(R + xf(R — x). Or 2H est constant, ainsi 

que la somme des facteurs R + x et R — x; donc 

— ô — = R — a;; dou ic = -tt-, et /î= -^» 



p 


Pnnm.tHm 


wn T.ES ytsxnîK et les sttïîima, liv. 


i4!^^H 


p 


. Lti surlïîiîe <1a fond de k boîte pst (5/;; — 2jp)^- = 4(«— 
le volume 4(a — .p)2.r. Le tnnxlmum tle ce volume 
dépend que des facteurM^ - ^i^^^t ,^, dont leg premi, 
puissances ont une somme constante, ce qui donne 
a — iV X j, , a 

42 — ^ , d ou a; — -^* Le volnme maximum 


ne 
ères 

est 


1 


donc 4 ( « — 


a \ V 4 « 4«2 
3/33^ 9 


IGa» 
27 




1 




CHAPITRE VII 






r 




DES IiOGARITHMES 






1 




T.V 






1. 


pour tous les 


i systèmes. 2. 1; 2; 4: 


;6;7. 




3. 


i;4;5;6. 


4. ^i; -3; -4; ^5, 


5. tï- 4. 




6. 


2; 4; 3. 


7- % 3; 5, 8, 


-tî; -^3. 




L ^■ 


-3; ^4. 


10. 3; —3; —4, 






■ li. 


a) indéterminé 


; h)0. 12. 3;2;~4 






H 11 


i 1 3 


«•I44- '- 


-3 ' ^' 3 ■ 




H 16. 


i'^ base 7 ; 2<^ base 2; 3^ base ^- 










I.VI 






B i 


. 0,9f) 309. 


2. 1,86 9^3. 


3, 2,11 059. 




1 ^ 


. 3,61 090, 


5. 3,30 190. 


6, 3,91 9S0. 




H 7 


- 4,05 828. 


8. 4,00 907. 


9. 1,20 078. 




H 10 


. 0,97 087. 


IL 1,26 555, i 


12. 0,92 22ti. 




1 ^^ 


. 0,91 98fï, 


14, 1,39 840. j 


15. 1,89 80 L 




^H RÉPOKSÏS, 11* SKHtE 


^^^ 


11 


^ 
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16. 2,33 905, 17. 3,55 837. 18. T,32 222. 

i». i,li 2Ô5. 20. 2,25 527. 21. 2,86 332. 

22. rï,39 794 23. 3,44 716. 24. 4,95 424. 

25. 4,86 213. 26." 4,87 216. 27. î,92 745. 

28. l"85 091, 29. 0,89 702. 30. 0,98 392. 

31. 1,78 12i. 32. 1,84 77o! 33. 2,83 863. 

34. 1,16 386. 35. 2 25 693. 36. 2,31 342. 
37. î,44 539. 



38. 1,431 3638. 39. 3,615 8449. ' 40. 3,674 0340. 

41. 4,071 5506. 42. 4,996 6299. 43. 4,556 3387. 

44. 4,040 0439. 45. .5,714 0412. 46. 5,664 0108. 

47. 1,503 0413. 48. 2,875 7620. 49. 2,883 0138. 

50. 3,610 0447. 51. 1,881 4988. 52. 3,659 1648. 

53. 4,858 0015. 54. 4,786 7514. 55. 3,009 4084. 



SB. 4,22 550. 57. 4,45 576. 58. 32,56 876. 

59. 6,88 244, 60. 2,00 480. 61. 4,55 952. 

62. 6,50 455. 63. Î3,21 400. 64. 1,74 010. 

65. Û,9l 680. 66. 1,44 674. 67. 0,48 239. 

68. 0,88 171- 69. 0,33 378. 70. 0,29 523. 

71. 0,16 092. 72. 0,24 902. 73. 0,26 937. 

74. 0,14 731, 75. 0,09 451. 76. T.49 023. 

77. 1,23 107, 78. T,23 699. 79. 1,17 147. 

80. î,14 379. 81. 1,40 583. 82. 2,97 518. 

83. 1,80 555. 84. 1,52 609. 85. 1,57 682. 
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■ SB, 5,043 7236, 


87. n,455 6737. 


88. 4,885 1667. 


H 89, 1,756 2788. 


90. 3,816 2214. 


91. 9,424 5213. 


H 32. 1,374 3226. 


93. 1,?79S933. 


94. 0,357 7623. 


■ SS. 0,166 1316, 


m. 1,279 5281. 


97. 1,265 0105. 


■ 98, 1,213 4549, 


99. 2,390 OOiO. 


100, 1,560 5171. 


1 lOL î,476 0071. 


102. iMl 4104. 


103. 1,897 5432. 




LVII 


[ 1. 7. 


2, 42. 


3. 207, 


1 4. 9 315. 


5. 024,3. 


6. 30,67. 


7. 268,0* 


8. 1 346,3. 


9. 25,893, 


iO. 1,65 363. 


11. 5 627,57. 


12. 977,0*}. 


13. 60/J77. 


14. 4,7 447, 


15. 49 737,7. 


16. 380,525. 


17. 3,0 954. 


18. 26,1 365. 


19, 5 566,6. 


20. 41,227. 


21. 0,2 212. 


22. 0,01 225. 


23. 0,004 506. 


24, 0,07 418. 


25. 0,00 097 3arj. 


26. 0,083 547. 


27. 0,0 0^J8 155. 


2fi. 0,47 256. 


29. 0,031 994. 


30, 0,10 975. 


31. 2 981. 


32. 41 290. 


33, 223,7. 


34. 15,574. 


35. 8 072,7. 


36. S.37,54 


37. 67,769. 


38. 3 9*^1,3. 


39. 55 977. 


40. 1,0 866. 


41. 206,1 872, 


42. 25,42 617. 


43. 1,99 710. 


44. 18^i73,96. 


45. 132 879,1. 


46, 1 622,271. 


47. 3,403 OIS. 


48. 355,7 495. 


49. 2 768,217. 


60, 46,52 885. 


51. 0,20 607. 


52. 0,003 583 274. 


53. 0,000 838 554, 


54. 0,05 707 739, 


55, 0,002 673 664. 


se. 0,100 093, 


M 
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LVIII (1) 




1. 70 610. 


2. 90 965. 


3. 40 764. ' 


4. 12(3 m). 


5. 147,84 


6. 14,93138. 


7, 35,88 m^k. 


8. 34,21 709. 


9. 98,80 843. 


10. 4 782 970* 


H, 10 D70 522 000 


12. 2 691 325. 


13. 7tj 875. 


14. 2,71 765. 


15. 27 732,04. 


i6. {J,(TO 000 420 824 17. 0,0 00O0G3 870, 


18. 11,87 434. 


19. 10,08 032. 


20. 3,670 507- 


2L 3,487 128.. 


22. 52,22 938. 


23. 130,870. 


24. 20,3 372, 


25. 'J,324 005. 


26. 0,1 496 105. 


27. 0,44 (i02. 


28. 20,28 725. 


* 


29. 0,0 002 353 018.30. 272,0 237. 


31. 0,00 253 705, 


32. 0,20 176. 


33. 0,272 Î89. 


34. 0,000 081 i96- 


35. OjOlS.^iG. 


36. 0,001 23:^. 


37. 0,402 961. 


38- 0,714 259. 


39. 519 800,7. 


40. 0,002 279 857. 


41. 4,429 235. 


42. 5,8 410. 


43. 0,237 241. 


44, 9,35 175. 


45. —187,86. 




**■ mbij 


47. 0,840 008. 


48. 1,18 998. 


49. 0j9G5 803. 


50. 2,49 772. 


51, 0,838 532. 


52, 0,504 557. 


53. 923 523. 


^^^ 24380' 


55. l,6ô 308. 


56. 0,84 002. 


57. —0,2 403 265- 


58. 0,3 370 605. 


59. —4,383 672. 


60. 0,4 417 972- . 


61. —8,104 355, 


62. — 4j512 518. 





(1) Les exemples de ce paraur^plie ont é\é calculés avec les Ubltis â 
7 d^im^l^ 
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d«9^W 




LIX 


1 


^Ê 1. 


Log.,, 2 =0,30102 00CÏ5 ^' ^^-.i '^^ = 

Lng, 5 = 0,60897 0004 ^^^^ ^ = 

Log. il =1,04139 2685, ^^^' ^'^ = 

Log, 31 = 


: 2,94443 8979 H 

: 3,13549 4216 H 

3,36720 SaSO H 

3,43398 7ii04 (0 H 


H 


■ 


2.48400 0C498 ~ «.«J242 9G044. 


1 


n *'FffTn"> fl inï^nni 


1 


1,07918 124(Î05 - "'■^'''^^ ^*°**'^'^- 




U,«45U9 8040fJl - 1-18329 460240. 


H 


1 




1 


l,C09i3 791243 " ^*'^^^ *9345C. 


H 


Log.„ 54 = i,mw. 8. Log. 3^, 7 = 1,55329. ■ 
Loç. d2i = 1,92997. Log. H = ■1,91409. H 
Log. SL-i = 2,31501. Log. 53 = 3,16023. 1 


H ^ 


Log.2 = hÇ-^\ - log.lO - log. 5 


I 




= 1 - 0,0989700 


= 0,3010300, H 




Log.2,5 = log.^^i = log.lO - 2 log. 


■ 




= 1 - 0,0020600 


= 0,3979400, H 




Log.6,25 = ioe.(~)= 4 log.5. - 2 log.lO | 




= 0,7958800. 


■ 




Log.12,5 =Iog. (12?) = 2 log.lO - 3 lo 


1 




^1,0909100. 


1 


^H 0) ï\ faut rîiuUiplîer les Jogarithmes i^jlgalres par 9^30253 biWà. ^| 
^H (*) Le module pour passer des logarithmes vulgatres «st l^ajgOO 5tiB. ^| 
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Log.0,032 ^ log, ( J^) = 5 loff.2 - 3 bg,l 

= 1,5054500 — 3 = 2,505i500, 



bg,10 I 





CHAPITHE YIII 




DES PROGRESSIONS 


1. Des progressions arithmélîqiies. 




LX 


1. l ^ 55 

^===403, 


1 i ^ 214 3. £ = 38 4. i = 414 
i^ = 1744. s = 258. 5 = 9720. 


5- i^l74^ 
s = 2625. 


6. 1 = U. 1,1^ 20,9 8. l == iO,S 
s = 20O. iî = 2190. s ^ 2G5. 


9. i = ur- 

s = 83^. 


10. i = 26 il. ; =^ 28 12, l = 61 
s = 45J. s = 364. &^i'ÏS, 


13, l := 73ïî 


14. ( ^ ^ + 29&, 15. i = 2?n + 52n 
:i =- 30a + 435&. s = 28în +3C4 


16. l^bx^ 42iy 17. ^ = 1 -f 30w 
s =75a: + 315i/. s^il -1- 165m. 






3 

4446. 



21. d = 4 
» = 5100. 



19. d=^ 11 

â ^ 884- 

21d = l| 

^ ^ 3416. 



20. (i = 5 
s = 697. 

23.(i = i 
fl = 2757[- 
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s =330. 



25. rf =- 7 
s=2124. 



26, d =-| 



27. d — — 0,3 

^ = 63, 



29. d = la^ 
3 ^ 4575«^. 



30. d 



3= lOb^'+mi^^ 



1 

3!. 2. 32. 


7. 33. 3. 


34 ^V- ^^' 


13^ ^^' 36* 


37.-2. 

1 


38. -5. 


39. ^2û^ 




F 

40. a = 2 


41. a = 18. 


42. a ^11 


43. a = 4 


* = 1661, 


s = 5522. 


s = 1518. 


s = 4509. 


44. a=S 


45. a ^0,3 


46, rt ™ 56 


47.a -= 184 


s = ^7^2|. 


s = 235,3. 


s =080. 


s = 5713. 


48. a = (35 


49. n — 41 


50, îl ^ 38 


51. ïi = 26 


s = 45o. 


5 = 6U08. 


« = 6973. 


s — 604,5 


S2.n=13 


53. n == 37 


54. n ^ 94 


55, n = 9 


s =::28G. 


^ = 3293. 


s = 54631, 


s ^ 0. 



56. d=i;- 

n=36. 

60, d = 5 

n = 18. 

64.^ = 10 

l = mi 






57. d 

n ■■ 

61. d ^ 

n = 



= 0,9 
= 06. 

0,2 

:30. 



58- d — 4 
n = 40. 

62. d = 4 

n =:: 11. 



59. d^3^ 
n=24- 

63. d = — 13,^ 

n — 12. 



65. d = 3 66. d= 1| 67. d = 3 

l = 450. ;;^29i ^ ^45. 



69. d =-7 
1 =-37. 



70. d^ — 4 71. d ^-5 



l —-16. 



/ ^^30. 
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72. a = y 


73. a = 4 


74. a^m 


75. a — 1 


d — ti. 


d= 2i. 


d=5. 


d^^X 


76, a =^ l 


77. « — 17 


n.a = 


79. a — -^ 


d^h 


d = ~ 5. 


^ = 7. 


d=2. 


80, u = il 


81. a = 20 


82. a = ït 


83. a = i 


l =97 


; = 422. 


; ^ 8^. 


^-=16|. 


8t a ^ — 9 


85. a = — 4 


86. a =11 


87. a = 1 


/ =3, 


; = 8, 


^ =^13, 


^=-1^ 



88. II = 15 89, « =52 (on — 92) (tj 80. h ^ 16 
l = 108. i^l43(ou— 145). ? z^ 69. 

91. n = 10 92. n==^62 93,n = 42 
; = 27, l — 50,3. i = 130. 

94. n = 22 (on — 27) 95, n = 2ô (ou —47) 



l =144 (ou — G3). 



l = 84 (011—84), 



97. 



96. n = 14 

99, n = 3^ (ou 41) 

101. M = 50 (ou 69) 
a = 2(ou— 1,8). 



n = 56 98. n — 21 (oa24)0 
11. a = a (ou— 4). 
100, n = 26 {ou 35) 
a=7i{ou-6). 



102. n = 16 
a =315. 



103. n =103. 
a ^I28i. 



1. 20 100. 



2. 10100, 3. 10 000. 



4. 8 925. 



fAf Lu i^ûluUan «ntière négative — 9* slt^nine que, k partir liu tlÉ*j'tiv«r des 
&2 lerines il4S) el en comptant erj iJesc^n^ïaul, vers la jjauchp, M y o nue série 
(ie Oâ termes dont la somuit? est aussi 4784. ce dont il est f Sicile de s'a^surÈr 
Une remarque semblaiîle s'applique aux N'^' d\ et 95. 

1") Dans les deux cas, 8S ti^l lo deinier terme, le plus élevé. 



S. 6 045. 6. 156 coups. 7. 1 122. 

S. 16 978 fr. 50. 9. 7i9'",5. 10. 153 cliocs. 

11. Nou ; û payerait 40 fr. 24, au lieu de 8 fr. 

12. â 3825 mètres. 13. 3200 mètres. 14. M)W^J. 
1§. Î12 amis. 16. m^^ ; à 10 255'°,7. 

,17, 4*^^sil56, 18. 3, 10, 17, 24, 31. 19. 4, 11, 8. 

I20. 4,7,10, 13,16. 

.22. d = 3; -8, -5, -2, 1, 4, 7, 10, 13, 10, Î9, ^22. 
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17 910 fr. 



23. 1" 21 sec. 2^' à0 482^".7. 



LXII 



f . 819. 

5. 658 875. 

8. 333 833 500. 
11. 45 141. 
ÎL C50 320. 
Ifi. 14 400. 
M^ 6 175 225. 
22. 13 359 025. 
2S. 4 236 400. 



2. 22 140. 



3. 51 039. 



4,-338 350. 



6. 10 4C8 290. 

9. 627 121 mô. 
12. 259 480. 
15, '^ 64rî 275. 
17. DO 000. 
20. 10 497 600. 
23. 178 200. 
26. 16 523 009, 



7. 178 792 250, 
10. 2 213 123 780. 
13. 281 370. 

IS, 608 400. 

21. 25 502 500. 

24. 1 589 525. 

27. 396 450. 



2a. 91. 


29. 1 240. 


30, 050. 


31. 3S5. 


33. 285. 


33. 140. 


34, 1 785. 


35, 3 au 


Jfi. 6 030. 









•37. 470. 
Ul, 2 079. 
45, 909. 



38. 271. 
42. 1 441, 
46. 220. 



39. 960. 
43. 56, 
47. 1 330. 



40. 1 581, 
44. 364, 
48. 2 925. 
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49, 525, 50. 605. 61, 1 784. 52. 1 085. 



53. 145, 


54. 


85, 


55. 


80. 


56, 


600, 


57. 1 547, 


58. 


2 856. 


59, 


2 080. 


60. 


4 75^) 


fil, 5 428. 


e2. 


1 030. 


63. 


1 757. 


64. 


2\% 


€3. 3 490. 















2> Des progressions géométriques* 
LXIII 



1. i = 256 

S= 508. 


2. l^ 


la 122 

19 682 


3. i ^ 4 0% 
S=5 461 


1 î- * 


5. 1 = 


0,000 13 
14,44 443, 




•• '- 6 561 
5=13-^-^- 




8. / = 

s= 


7,59 375 
20,781 250, 


9. i = 
S= 2- 


10. 1 = 1!.I = 

S=IO|. S: 


= 
= 2|. 


12. i = 
S = 12i 


13. / = 


U. l = m' n" 




15, i = a 


(1 + xy 


^^,(».-.). 




X 


(1 + jt?/ --ij- 


ifl ï~ ^ 


-1)"- 


M i — 


& 


{a^ — 2) (a^ - 
18. l ^ h 


il. r = 


1 _ (1— m)''j 
w (l — Tnf 


S^±\(i+.)^ 


— 1 . 


S= 12 440. 
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■ 20. r = 5 


2!. T = l 


22. r = 4 


1 £=39 062. 


S^^^. 


6'^65&35 


■ 23.r = ^ 


24. r=2 




8=7 161. 




■ S=63^- 




^7 




m 3S. r = 7. 26. >■ : 


= 3, 27. r^ 2. 


28. r — 6. 29. r =^' 


■ 30. r = |. 31. 


r ~ 2. 32. r -- 


= 3. 33. .-t 


K 34. a = 3 


35. a = 1. 


36. a = 3 


■ $^254. 


S = 97 650. 


6^=36621003. 


I 37. a = 2 


38. a = bVj 


39. a ^ 6 


■ 40. S= 4 599 




*2'S=3m(i-î-v'^) 


41. s = -m 


■ R==g. 


n = 6, 


n = 14. 


■ 43.5=80-^ 


44. S^24-^} 




B n=9. 

W 45. r = 3 46. 
■ n=7. 

49 «=9 


«^6. 




r ^ 7 47. r 


=1 «••=? 

51. a = 5 


50. n = 9 


i— 19 683. 


i ;^ 2 048. 


2 = 320. 


52. a = 4 


53. <ï = 1 


54. u — ^ 


l = 131 072. 


n = b. 


n = S. 


55.r=7ott —8 






J = 882ouH52. 
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LXIV 



i. 


239';^'999 999. 




'î 


i 
"" 3* 






'i- 


• 




4. 


Raison = 4 ou 


d 
V 


ier 


terme = 


= 3 


ou 


192. 






5. 


- 871 696 iOO. 




6. 


2 730. 




7. 


6J-. 


8. 


4294 fr. 97. 



^. , j ., ,^^ Différence 10 272 fr. 42. 

Le mendiant doit 465 » — ) 

10. lo 18 446 744 073 709 551 615 grains. 
20 175 683 276 892 471 fr. 92. 
3o 138»» 5938 de côté. 



CHAPITRE IX 

INTÉRÊTS COMPOSÉS ; ANNUITÉS ; AMORTISSEMENT. 



1. Intérêts composés. 
LXV 

1. 3 900 fr. 48. 2. 1 425 fr. 675. 3. 13 823 fr. 13. 

4. 1 200 fr. 26. 5. 4 855 fr. 87. 6. 1 076 fr. 69. 

7. 35 705 fr. 48. 8. 4 095 fr. 65. 9. 1 377 fr. 01. 

10. 540 fr. 96. 11. 8 646 290 fr. 12. 6 250 fr. 

13. 7 fr. 27. U. 3 fr. 68 429. 15. 192 359 fr. 11. 

16. 124 225 fr. 88. 17. 5 643 fr. 20. 18. 2 353 fr. 29. 

19. 3 129 fr. 29. 20. 1 794 fr. 66. 21. 606 fr. 77. 

22. 628 fr. 52. 23. 1 459 fr. 52. 24. 2 464 fr. 07. 
25. 2 645 fr. 03. 26. 1^ 2 368 fr. 39 ; 2» 2 377 fr. 52 ; 

30 2 382 fr. 18; 4^ 2 385 fr. 34. 



INTÉRÊTS COMPOSÉS. LXW 



157 



Î7, 7 81)0 iy. 28, GOO fr. 29. 1 4C0 ù\ 30. 2 540 fr- 

îf, 4 315 fr, 32. 7 DOB fr, M. 33. 955 fr. 0^25. 

14. 831 fr, 04. 35. t 614 fr. 97. 36. 4 Sm fr. 178, 



^, Sans. 38. 30 ans. 39. 11 ans. 40. 50 ans. 
Il,7|ans environ, 42.54iang environ. 43. 1*^23,45 ans; 

â0,15 ans; 3^ 17,67 ans ; 4'* 14 1 ans appros. 



4 7o^ 



45. 3i%, 
49. 3%. 



46. 4|%. 
50. 6 7o' 



47- 5i% 



SI. 251 492 fr. 95. 52. 3 984 fr. 85. 
S4. 8 103 fr. 08. 55. '2^0 fr, 20- 
B7. 3 008 808 300 fr. approx. 



S3, 990 fr. 23. 
S6. 13 fj . 06, 
58. 25 338 fr. G2. 



LXVI 

I i- 1 260 fr, 12. 2. 3 910 fr, 80. (') 3. 21,64 7^, 
|. liO fr. 28. 5. 3 %. 



6. 67Î'^"826. 



Environ 643 ans 4 moisj^ (4 mois 13 jours) aiaparavant, 
soit en 1233 , sous la régentée de Blanche de Cas tille , 
3 ans avant que Louis iX fiH déclaré majeur. 

(n04)t^«« 4;riî» ^, , 

'^ W^X 3434.4X19,258X04 *^'^*^' "^'^'^" = "3^' '^ ^^^ 
lî = 3902' 255. En prenant 1593 lieues comme rayon 
moyen de la torre, on trouve que le voïume de la sphère 
d'or vaudrait 14j£î99 fois le volume de la terre. 



n*l Escttmpt&ï d*abor<l pour 3 ans, puis escoxnpLË^ ïe résuJtat, en dt^dan^ 
tonaant 3 inois. 



458 l^TÉï^^s composés, lxvi. 

9. Cï3i6tî ^^lobes grands comme la terre. 

10* 5068, i ; cette sphère équivaudrait â 32,21 globes ter- 
restres, 

f!. 74 272'«88, 

12* Soit X r accroissement pour cent par an \ on aara : 

1 + ^j^J =^ 660 000 ■ d^où ^^ 4,651 %. 

13. 2 812 fr, 83. 14, 5i 280 fr. et 52 700 fn 

15. 5 097 fr. 07 et 5 490 fi% 07 16. dOO ans. 

17. Les 35 000 fr. de B. escomptés aa 5 "^/^ se réduisent k 
m i!34 fr. 31 ; les 33 000 fr. de C, à 31 453 tV. 52 Donc C. 
a olfert 1 453 Tr, 52 de plus que ^. et 1 219 fr, 21 de plus 
que B, 



LXVII 
2. Annuités; amortissement. 

1, i5 251 fr- 76, 2. 10 297 fi-. 16- 3. 5 720 fr. 64. 

4. On calcule, par un compte-courant, rintérêt simple des 
52 verÈ^ements de 5*^ faits île 7 en 7 jours dus le 7 janvier; 
on trouve 5^,35, ce qui, ajouté aux versements, constitue 
pour chacmi une annuité de fr* 2,0535. Total, au bout des 
11 ans, pour les trois Ir^ 108,759. 

5, 6 343 fr, 89. 6, 208 fr. 7, 20 ans. 8. A 24 ans. 

9. Les 27 annuités valent 602€7 fr. 80, La compa^ie a ^gnè 
10 %7 fr. 80, 



10, 8,43 ans, 11, 23 569 fr. 63. 

13. 1 403 fr. 86, (ï) 14, 1 lU 282 hab. 

16. 76 080 fr.C^) 17. 1 979,62 mètr. 

19. 32 ans, 30. \ 2U fr. 45. 



12. 12 144fr. 28. 
15. 06 868 fr. 
18. 8151 fr, 13. 
21. 13,58 ans. 



(*j Ce résultai su pjpost? tjue la derniôrt' annuité' du\ 120 fi's. pst payée à. Ja 
rtti de ta âl>*aimi'>e. Bi lestiépensHs d'^nlr^^LL^n finissant A.\& fin de lii 19* anuèfl, 
la reEiiltai est fr. Iï9i^7l. 

(*l 11 dùpensE l'Intérêt 5 4tt) fr., plus 1 400 tr. 



ANNUITÉS^ AMùTîTTffSEMlîIRT. IJiVU. 



«1 



22. 21,^6 ans. 

25. 4%. 

28. 17 ans. 

31. 30 ans. 
I 34. 2 200 fr. 50. 
187. SOOOfr. 
120 fr. 37. 



2a. 11 ans. 

26. IG 431 fr. 95. 

29. 7 091 IV, 70. 

32. 20 ans, 

35. 1 366 fr. 72. 



24. 1^ 500 fr. 
27. 20 ans. 
30, 2 400 fr. 
33. 652 fr. 19, 
36. 105 078 fr. 50. 



38, Après 17,203 ans^ 39 575 fr. 16. 



[40- 4^%. 41. 3,68%. 

E. Dans les problèmes du genre de celui-ci, le taux se trûuve 
ir la formule de Baily, que voici : 



n — (n — 1)^/ 

12^2(H^l)r/ 



, 7 , ou q 



Cj)~- 



1. 



Le résultat donné par cette formule est toujours trop ^and, 
dais pour les taux usuels, et de 1 à 50 ansj Terreur est très 
LÎble. Pour le ca^s actuel, on a : 



,0382; 



^ V 503 370p / ^ ^' 

12 — 29 xr 0382 

r =^ — "^ ^^^. 0382 = 04^^525 

'^ 12 - 58 X 0,0382 ' u,u4-^-d. 

Le taux est donc 4j 7o- 



I 43. 3i, 



44. 4^ environ. 



45. 3J <^/û environ. 
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CHAPITRE X 

FRACTIONS CONTINUES 



LXVIII 



1. 4 + j 2. 3 + , 3. 7 + 



9 + 2 1+1- 2+|. 

4.20+ L—^ 5.JL_ ^ i_^ 

3 

7. l 8. 7 + 1 

1 



5+^ 4 6 + 1 



3 + 1. ^-î^ , 



1 



^ + 2" 

9. 1 + i 10. 3 4- 1 

16 + i J + 1 



i + i 1+ 1 



12+1 2 + 1 

2. 



1 +_1 
14" 
11. 1 12. i 

5+ î 3 + 1 

2 + 1 5 + 1 



7 + 1 1 + ^ 



1 + 1. 3+1. 

2 5 



1111111 
"•4 4- j;_j.2+l + 3+2+ 1 + 3* 





FRACTIONS CONTINUES. LXVIII. 101 | 


H 14. 


1 15. 2 + ^ 


>> j. < H 




3 + ' 3 + 1 


9 + 1 ^1 




1 + ' , t + 1 


42' ■ 




1 + 1 3 


+ ^Ê 




•>+' 


3 + 1 H 




3 + ' 
■ «^ .. 1 1 + 1 


H 


H " 


^H 




'4+1 3 


^H 




i+' 


^1 




1 •' + ' 


^H 


H 18. 


-i- *^:+i 


1 




1 


'^l' ■ 


H 19. 


-1 1 +* 


1 


Hïo. 


30 + 1 


1 


Haï. 


1 + ' ^ 

2 + 1 

1+:' 

0-1+1 

1 +1 

3 


1 


^■23. 


f* l+a + 2 + 12+l+i+5+-l+4 + 2 + 4+2" ■ 


H^a 5 4-' ^ '. 24 ■' ^ * 


1111 ■ 

1 + î + 2 + 24' ■ 


Has. 


11111 ,„ 1 
41 +3 + 39 + 1+ a* ^"••î-). 


■2 + 1+4 + 5- ■ 


^ 27. 


1111 as » 1 1 1 1 1 ■ 
1+1+2 + 14" ''"■322 + Ï+Î+4+Î + 2* ■ 


^K RÉPOHSea, 11' SÉHIE. 


^M 
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29, 



31. 



a-1 



FRACTIONS CONTINUEf?, LXVllI 

30. * 



3a -f- J 

5u. 



1 + 



32. 



X + 



i + L_ 



33. JJ + 



aî« + 



ûc^ + L 



5ïn 
4 


+ 


1 


x 


+ 


1 


U. 




H-i 



a^^^ H- L 






35. 2a + 



(a^ + i) + !_ 



(4ix5 + 4a) ^ ^ |t:t9^|aH-l 



5a^ + a + 4 



36. m + 



i 



2 -|_ 1 



37. a? + 1 + 



m» + l_ 



;» + 2. 



3 + 1_ 



51 



42,2^1- 
46. iU^ 



50. 
51. 



43 



56' 
249 



40. 



a2 



56 
47. 5i- 



44. 3^. 



4S. 



3655 
47844' 



41. 



S 



*5^7-^ 



49, 



30 

9307 
47844" 



385 _lllilil 
6o2 ^1 + 1 + 2 + 3+1+4 + 6' 

1857 _^iillll 
4198 "2+3 + 1 + 5 + 7+1 +9' 



^ 
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I 52. 


260 52 1 1 1 i 1 1 1 ^H 

685 ^ iS7 2 + î + d + 4 + S + î 4^ 4' ^H 


H 53. 


8076 4038 1 1 1 1 1 1 i i 1 1 


14078 7039 1 + ï -h 2+ 1 + 8 + 2 + 2 + 1 +îâ ■ 


H 54. 


058 1 i 1 1 „,. 197 ^^.1 1 i 1 1 
7G7 - 1 + 6 + 27 + r ^^" 16 - - + 13 +Î+ 1+3" ■ 


1 se. 


1130 565 „. , 1 i 1 ■ 
44 22 "^ + 1 + 2 + 7 ■ 


LXÏX ■ 


^B 


1 3 la 68 421 ^ i i 5 35 fl 


^H 


r 1' m' 157* 972 3^ 4' 19' 23* 134" V 


1 ^' 


1 7 22 205 8-42 1 8 129 266 4193 M 
2M5* 47' 438' 1799 4' 32* 532^ 1097 * 4920 H 


^1 


1 3 16 115 1051 11676 1 


^H 


1' 4' 2i' 151' 4580* 15331 ■ 


1 


4 2 5 12 29 99 « 1 2 7 9 25 84 1 
2' 5' 12' 29' 70' 239 ^"1' 3' 10' 13' 36' 421* ■ 


1 


1 6 43 264 1891 44010 fl 


7 ' 43' 308 ' 4801 ' 43545 ' 83161 ■ 


H 


5 11 38 87 299 685 2354 H 


^1 


4' 2 * 37' 16' 55' 120' 433 ' ■ 


H 10. 


2 9 11 53 64 m9 373 4801 H 


î' 4' 5 * 24' 29' 140' 469' 816 ■ 


■ 


4 39 149 476 3481 47884 57124 ■ 


^1 


1' 7 ' 30 ' 115' 841 ' 4320 ' 13801 ■ 


3 4 23 27 944 968 H 


^M 


V 1^6' 7 ' 244^ 251' ■ 


H 13. 


11^3 4 51 463 ^ 977 H 


4' 5' 14^ 19' 242' 2197' 4636 H 
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il. 
18. 
19. 
20. 
21, 
22. 
23. 
24 
25. 



FRACTIONS COXTlMiEa. LXOC. 



18 


19 37 93 50â 595 ^2882 6359 15600 




' i ' 2 ' 5 ' 27 ' 32 * 155 ' 342 ' S39 




5 6 11 28 67 296 363 659 1022 2703 


1 ' 


4*5' 9 * 23' 55' 243' 298' 541' 839 ' 2219 




4 5 9 167 176 343 862 3791 


i ' 


3' 4' 7' 130' 137' 267' 671' 2951' 




2 3 5 8 1.^ 21 34 463 1423 61155 


T ' 


3' 4' 7' 11' 18' 29' 47' (>40' 1967' 8508 




5 11 16 187 577 2495 10557 13052 36661 


T ^ 


tiM3M9' 222' 685' 2962' 12533' 15495' 43523 



1 i> 817 2457 3274 5731 20467 



2' 13' 1770' 5323' 7093^ 12410' 44341 

1 1 3 7 10 57 181 062 1143 5534 



11' 12' 35' 82' 117^ 667' 2118* 11257' 13375^ 64757' 

1^, 17 86 103^ 305^ 498. 1889. ^6. 14717 
1M6' SI' 97 ' 372' 469^ 1779' 4027' 13860" 

3 22.333 355 ^ 86598 86953 173551 
1' 7 ' 106* 113' 27505' 27678^ 55243" 

2. 3 8 11 '19 87 106 193 1^264 1457 
{' ï' 3' 4' 7^32' 39' 71' 405' 536^ 



etc- 



etc- 



1 3 10 33 43 j;6 271 1702 1973_ 
2' 7' 23' 76' 99' 175' 624^ 3919' 4543' 



etc. 



4 17 21 206 227 1795 



3' 13' 16' 157' 173' 1368 



Il it (') 



26. l+|i_^i|etc. 27.2 -h 



1 1 



11 



2S. 3 + 



Il 1 
|3H- 6 



etc. 29, 3 + 



1 + H- î -h 4 
1 1 



etc. 



i + 6 



etc. 



(■) Les termes plae<is entrû deui barres v&rticïiks fai'ment une période 
q\il siâ l't'tiùic InilelLnimeiit. 
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30. 4 + 



8 + 8+8 



s etc. 



3^'^ + l5 + ro 



e(c. 



32. 6 + 



i 



1 



t 



etc. 



33.6 + 



34.7 + 



12 + 112 + 12 
1 1 1 J 
l + 3+ï+î+2+6 + â+î+î + 3+"l + Ï2 



1 



1 1 i 



1 1 



TTT etc. 



Il _1^ 

17 + 141 



ete, 35. 6 + 



1 jL^ 
4+ 12 



etc.38.8+l^_^i= 



etc. 



37. 9 + 



38. 17 + 



1 1 



1 



1 + 3+3 + 2+18 



Tô^tC- 



1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


i 


1 1 


■ H 


hH 


-n 


HH 


hï>H 


-âH 


hi- 


h2H 


_1_ 


h 3 H 


h5 + l 



+ 1 + 1+1 + 34 



etc. 



3S. yo + 



1 1 



3 + 2 + 1 H- 3 + 1 + 4 + 3 + 2 + 13 + 10 + 13 



1 



1 1 



1 1 



+ 2+3 + 4+1 + 3+1 + 2+3 + 40 



ttA etc. 



*0^ 17 + t 



1 1 



1 



(5+1 + 4+1 + + 34 



;r? etc. 



41. 8 + 



1 



11111 



1 + 2+1 + 1 + 5+4 + 5 + 1 + 1 + 2 + 1 + 16 



ni etc. 



42, 3 + 



1+1+6 



ji etc. 



43, + 



J 



1 



,10 + 12 



etc. 



«^^+ w^r 



1 



1 



1 1 



T , 7-=: . ô elc 



12+1+1 + 1 + 1 + 1 + 12 + 8 



45. 1 + 



il 



1 



i 11 



Il + 11)+ i+i 



etc. 



46. 1+ i 



3 + 8 + 1 



etc. 



47. 



- (b + |î + a| ^S 



4S. 



4^- v5 —2. 



2 



51. vT 



IfiS tnACriO^S CONTINUES* LXÏ, 



LXX 

^ i]jrtre ^ 1 , 11 ^ 1^. 35 2^ 5875 6167 
yard 1' iD^ il' 32' 267' 5372^ 5639" 

, fatliom 1 2 9 -IJ <>4 267 
mùlre ' r 1^ 5' ~5' -35' Î45" 

ta doit _ 5 ^ 57 4S2 539 1021 0665 
' 20 Jr. ~1' 5' ir 93' 104' 197' 1286" 

, Ueue _ 4 9 4D 
' kilom. ~ ï' 2' 9" 

diam> êii . _ 4 299 1795 3889 13462 
^ diam. poL ^ T 298' 1789' 3876' 13417" 

an, trop. 1 d507 1508 3015 4523 7538 120(31 
* an. chile. 1' 1506' 1507' 3013^ 4520'^ 7533* 12053* 

7. On réduit en une fraction continue la fraction de jour 
0,242 Î264, ai on formt; les réduites. Les nuruératcui'a 
donnent le nombje de jours a intercalerj et les dénomina- 
tetirs le iionibit^ d'anin^es après lesquelles se fait Tinterca- 
Jation. Ou trouve ainsi qu'il faut ajouter au bout de 
4 ans, 1 jour (calendrier julien)j 
20 fl 7 jours (intercalalion persane , introduite eu 

1079 après J,C,). 
33 ^ 80» 
161 s? 39 î) 
194 ïî Al ^ 



0) Les r^!? (luîtes coiis<^ciitives d^s frnclïcnis cûniînues 53 et 53 repriisen- 
teat lu pi:>siiion des fouilles sur las rarncauK^ des écailles des cânt^s de saitiiii, 
etc., autour de Vaxe. i>i, partant du point d^ Insertion d*unfe feuUle^ on ftH 
passor un ftl par les points d'insertion des euivantcs, jusqu'à C4i qu'on arriw 
A une It^uillc exactement superposije à la première^ les numérateurs, indi- 
i|iientlo nombre des tours que fait le îU, et les dt^nominateursle nombre iiit& 
teuUles pat' lesquelles il piisse, lu pi emièro n'étant pas comptée. 

(■) Au bout do iî fois 33 ans^ ou 396 ans, on intercalera donc lïX 8 = ^i' 
Ajoutons 1 jour pour 1 :ms, nous aurons 97 juurs à intercaler en iOG ans- 
G'^îst la règle suivie pour b caltadrier grégorien. 



I 



( 
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CHAPITRE XI 


1 




ÉQUATIONS EXPONENTIELLES- 1 




LXXI 


1 


Les valeurs de rinconnue x sont : 


■ 


1, iO. 2. 


9. 3. 4. 4. 5. 5. 4. 6. 


7. 7. 3. 8. 4. ■ 


9. |- m 


r **-4^ *^^r *^-r 


4 fl 
14 -. 45 —* ^1 


le^ry 17. 


1. 18. 2. 19. 3. 20. n. 


2i. 4. 22. \* ■ 


33.1 24 


-8. 25. --a 26.-7. 27. 


— 5. 28. - 6. 1 


Ï9. -3. 
0. 2,3219. 




33. 1,38685. fl 


31. 1,12915. 32. d,i5314. 


14. 1,37417. 


35. 1,544068, 36. 0,18453, 


37. 5,41îX)2. ■ 


38. 2,46777. 


39. ^ 6,53018. 40. 1,64009. 


41. 1,20871. ■ 


i2. 0;272§2. 


43. 0,22 J 01. 44. 0,44773. 


45, -0,36284. V 


4e. 0,3821 ï. 


47. 0,39344, 48. 0,80088. 


49. 0,S63r»4, ' 1 


SO. 0,(J6505. 


51. 0,60758. 52. -2,58496, 


53. -0,13834. ■ 


S4. 0,885ii2. 


55. 1,12607. 56. -2,56426. 


57. ^1,08027. 1 


5«. 3,27947. 


59. 2,134<Î5. 60. 5,16811, 


61. 8,64197. 1 


e2. 2,47709. 


63.4,9301. 64,15. 


65. 11,37875. ■ 


66. -1,512. 
70. 1,58496. 


67. ^0,755575.68. -1^. 


69. -0,56457. fl 
73. 0,93578. 1 


71. 1,63093. 72. 1,08764. 


74. 0,68f)G6. 


75. 0,583996. 76. 1,61122. 


77. 0,83492. 1 


n. 2,07834. 


79. 2. 80. 0,01439. 


81. —3,495. 1 



!68 É0UATIOX& ESPÛNEN^TIEU.E^, LXXI. 

82. O^'-Iïm^ 83. 2,07. 84. 3; —2. 85. 1; -G. 

86. 4; -^5. 87. 5; — l. 88. 3,21804. 89. ^ 3,6109 L 
90. Û,989S5. 9L —2,99573. 92, 2,09104, 93, 3; —2. 
94. 4; —3. 95. 1 ; —4. 96. 2; —4, 



97. 



M-i — Iv i 

4^( — p— J = 341; Jî = 5. 98.2. 99. — l;3;i- 



100.2-^; 3;1- 101. -3;^5;l;^d. 102. ?; — 1. 
103, 3; — g- 



,«, _g , 1 1 i 1 1 1 t 1 1 
^'^" ^'' — '^ "^"5 + 1 + 4 + 1+1 +TÔ +î +5+5 ^^''■ 
^ 2,26fS5. 

intî — 9 ( '^ * ^ '* ^ ^ ^ ^ * 
' ■ ^ — '^-^-T + 2 + i + l + 33+5 + î + ^ + 1 

1 1 

_L - Gtc ^ ^2 71489 

"^ ^ + 1 ^h 4 + 1 + Ci + i + 4 +i + 2 + 1 + 
J^ etc. ^ 8j83289, 

jn*7 „,llllilll 1, 

107. '^^ - ^ + 4 ^ ï _^ g ^ î ^ ^ _^ 5 + 5 + ï + 38^**^ 
= 3,20880. 

109. .■ = 2 + |^i^4^{_l^^^^4etc.:.2,33707. 
l!0..^2 + i_^^^J_^^^_^*^^elc. ^2.749038. 

11 11111111 

111. ^ = 8H-2^|^_[,§_^i_^l_^ï+î_^2_^6_^2^'*^- 
= 8,4800. 

11^. ^' ^ + 2 + 1 + 1 + 2 + 2 + 13 + î + 2 + 2 ^^^' 
^ 0,31704. 





ÉQUATIONS EXPONENTlEi^LES, LÎ4XI. lô^ ^H 


113, 


- = M-4^i^j9, «te. = 3,010723. ■ 


k- 


,1 1 1 1 1111 H 

*" ^~ '+ 1 +U + 11 + 2+ 1 +9+1 + 2+ ■ 


■ 


-i+§+^^" = '''*''''^'- 1 


■ 


X = 2,a790«4 ou — 1 ,279884. ^| 


^.« 


■^^^=^+1 + 5+3+1 + 16 + 3 = ^'^* ■ 


ï 


,c = 3,2 ou — 1,2. ^Ê 


CHAPITRE XII H 


K ËC 


ÉQUATIONS INDÉTERMINÉES. ^Ê 


JUATIONS INDÉTERMINÉES DU PREMIER DbGRÉ ('). ^M 


LXXII S 


^ft î. 


x= (12 — 0-, 11; 10;,. 12. a; = ((); 1; 2;.. 7 ^Ê 




y= (0; 1; 2;.. 11. y ^ (t5-2i); 13; H;.. 1. ■ 


^m 3. 


x= (0;5;4;.. 1 4. a: = {(); 1; 3 H 




y = (18-30; 3; G;.. 15, ./ = (15-5t); 10; 5. H 


^1 ^' 


X = (0; 1; 2; 3 6. x = ((); 1; 2;.. & H 




y = (23 -7f); l(i; 9; 2. y = (23-4t); 19; 15;.. 3. H 


^m ^ 


a; = (10 - 2(); 8; 6; 4; 2 8. a: = (30; 3; 6 ^Ê 




î,= (i);l;2;3;4. y = (5- 2*); 3; 1. H 


^M 9, 


x^{b +40; 1; 5 !0. a; = (6 + Gt); fi; ^| 




y = (1-30; 4; 1. y = (-5f); 0; 5. H 


H 11. 


x=(4 + 6t);4 12. a;= (H+7t); 11;4 H 




y = (2-5();2. y = {l-2<); 1; 3. H 


^^H O Le.^ valeurs simultarti'es des hicQnnuus lîoîit ptac^e^ vçrtkalement 1&& ^^H 
^^B-uiies au-d^iascuiï> des autres. En aoriiuuii ^i E, dans la solution gént^rale, suc- ^^M 
^^HcesâJvemcnt toutes 1i3£ valeurs enUi^rcs campaiibles avec UquesUuti, un ^^1 
^^H Biira totileâ les solutions num4.U'jque5. ^| 
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y-(^t-2); 3i 8;.. 28. y = {l-^l);i, 

15, j;"^23+^r);23. 



17. ^ — (ll + 9i); II; 2 



16, x^ (^H-310; 9 
y^0- 605 3. 

18. ^ = {55 + 70; 52; 45^. 3 

y= (1-30; 1; 4;- 23. 

19. Jî= (1— 20i 1; 3; 5;7 20. .r= (3f -1) ; 2; 5; 8 
y=(26+70; 'M; 19; 12; 5. y = (28 — 80 i ^; 12; 4. 

21. aî=^ (2i — 1); 1; 3; 5; 7 
y = (47 - 110; 3ë; 25; 14; 3, 

23. it^' (7/+ 2); 2i 9 
î/ == (19 — 130; 19; 6. 



22.^— (1 — 50; 1; 13 
V = (31 +180; 31; t3. 



24. ac = (50 -h 130; 50; 37; 24; U 
y = (1 - 80; 1; D; 17; 25, 

25. jc= (1— 50^ 1; 6i..2(>26. ^= (1 — 5/); 1 
y =(89 + 170; 89; 72;' . ^^ y = & + ^0; % 



27. x = (3f— 1 );2 
i/ = (0 -50il- 

29, a: ^ (4^ — 2); 2 
iy = (12 — 110; 1* 

31, a:= (17 — 80; 9; 1 

y= (30; 3; 6. 



28. jo = (12 -h 90; 12; 3 
y — (3 ^ 6/); 3; 9, 

30. ^ =r(3^ + 1); 1 
y= (2 -50; 2. 

32. .ïT = (5* + 2 ); 2; 7 
y — (13 — 90; 13; 4. 



33. aî:=(2£-hl); 1; 3;... 15 34.0?^ (7£ + 2); 2; 9 
y^(52-70;52;45;... 3. y= (13 - 110; t3; ^^ 

3&. a; = (815 — 70; 808; 704;... 10 
y= (20; 2; fi;.., 2:30. 

36. aï= est- 2); 1; 4; 7.,, 
y = (147 — 50; U'i; 137; 1,32... 

37. .r = (03 — 0/); 54; 45; 30;„. 9 
y = (80; 8; 10; 24;... 48. 

38. x= (60; 0; 12;,.. 198 

^r:^ (34-0; 33; 32;,,. 1^ 
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. X' ^ (41 — 20^ 39; 37;,., 1 
y — {iUji 15; 30;.*. 300. 

. X = iim + 200; Hfi; 96;... 16 
y= (1- 30; 1^ 4;... 16. 

[kj. àr = (6 — 120; 6; 18; .30;... 474 
^ (40 + 0; 40; 39; 38;... 1. 



(30; 



6;.... 357 



105. 



If =(120 -^ 0; 110; 118; 

\M.3Q= (36 -^ 0; 35; 34; 33; 
U= (30; 3; 6| 9;. 

.44. a- = (SI — 30; 18; 15; 12;.., 3 
y = {50; 5; 10; 15; „. 30. 

x^=^ (22 + 0; '^'^; '^U '^Û;... 1 
y= (1-20; li 3; 5;.., 43. 

ïc ^ (23 + 80; 22; 14; 6 
y= (2—50; ^1 7; 12. 
il. m = (88 — 70; 81; 74; 67;... 4 



y = 




(30; 


3; 


6; 


9;. 


..36. 




X = 

y = 


(140 


mi 

-50; 


4; 8; 
133; 130; 1 


12;.., 
Ii5;... 


108 
5- 


y == 


(2 - 80; 
(21+90; 


21; 


10; 

12; 


18 
3. 






y = 


(63- 


(140; 

-15/); 


, 14: 
48; 


, 28 
33; 


;42; 
18; 


56 
3. 





BL 



52. 



X = (99 + 220; ^^ ^'î 55; 33; 11 
y= (7—210; 1; 28; 49; 70; 9], 



#^ 



X = (450; 45 

y^ (28—140; 14, 



53. X =(5^-100; 5; 15;... 55 
y =---(51 + 90 51; 42;... G, 



a? = {20+ 100; 24; 14; 4 
y^ ^-^ 30; 2; 5; 8, 



15. X - (112 — 140; 98; 84; 70,... 14 
y = (50; 5; 10; 15;... 35. 
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. 30 
. 1- 

58- X — (50; 5; iO; 15 

(2 + 30; 2 
(10 — 20f); 10. 



x= (W; ^; 4; 6; 

y = (10 — f)i 15; 14;13i 

57. ^ == (&4 — 15f); 39; 24; 9 
t/= (20; 2ï 4ï6. 

59, ^ := (130; 13 60. ^ 

y^ (24-160; 8. 1/: 

61. ^ = (â4 — 70; 17; lO^ 3 
y = (4/); 4; 8; 12. 

62. ;r:r: (38 — 120; 26; 14; 2 
*/ = (5^ ~ 1); 4; 0; 14. 

63. a; --(13+ 0; i^\ 12; U;... i 
y =(B— 140; **î ^^^; ^6;... 176. 

64. £c ^ (30; 3; 6; 9; 12; 15 
y = (688 — 1150; 573; 458; 343; 228j 113. 

65. se = (402 — 3070; 95 66. x= (14 + 3690; 14 
y = (90; 9. y = (100 — 7000; 100- 

67. X — m\ 9; 18;.... 72 
y = (1048 — 1840; 1404; 1280;.,.. 176. 

68. î^ = (90 —150; 75; CO; 45; 30; 15 
y^ (80; 8; 10; 24; 32; 40. 

69. a:= (21 + 0; 21; 20;... 1 
y= (3 — 90; 3; 12;... 183. 



r 



70. 


w 


:^ {- 2 - 200; 


18; 38; 


58;.. 


. 158 




Jf ^ 


= (^234 + 270; 


207; 180; 


153;... 


18. 


71 


;c 


= (' + C); 7; 


8; 9,,. 72. a; = 


„ 




y 


= tO; i 


2; 3... 


V 


= (2 


73. 


X 


- (5i + 3); 23; 


28; 33;... 








V 


= ((-3); 1; 


% 3;... 







74. a;:=(3( + 2); D; 8; 11;. 
y = t2(-l)il;3; 5i. 



(f); 8;9;10.. 



75. X = (8i + 5); 13; 21; 29.. 
!, = (5(-2)i 3; 8; 13.. 
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(15 — iU); 15; 26; 37. 



{^ — 40; 



6; 10. 



^76. J-^ = 

y = 

(77. x= {m— 7); 12; 31; SU, 

X 

fi — 

179. ^ ^ (250; '^\ 50. 
i/-- 030; 13; 2(>. 



^ i2£-l); 1; 3; 5... 
: = (47i + 22); 22; 69; 116,. 



{I5f+ 7); 7; 22; 37. 



80. x^ {%t—iV, 1; 3; ô.. 
^ = (5t — 2ï;3;8;^3.. 



m. 

[as. 

89. 



^={4f-1);3; 7; 11, 



a! 

y = (9^-1); 8; 17; 26... 

JT^ (101 f +2); 2; 103; 204... 
y — {bit -j- 1);1; 52; 103... 

jî = i3^ -|- 3); 6; 9; 12 .. &4. ic = 
Î( = (2I-1);1;3; ' 



3^ = 



(17^ + 2); 19; 36; 53,, 
(3^^i); 2; 5; 8. 

(3Jf + 2); 5; 8; 11... 86. x = (4e + 4); 8; 12; 16,.. 
y ^(3^-1); 2; 5; 8... 

= (1 + 120; 13; 25; 37. 
»;= (70; 7; 14; 21.. 



= (20; 2; 4; 6. 



= (16i + 5); 5; 21; 37. „ 88. œ 



(9^-j_4); 4; 13; 22,, 



^:= (38^ — 7); 31; 69; 107.„ 
tj^iHi —3); 8; 10; 30... 

m, ^ = (ihl + 20); 20; 35; 50... 
i/=(13£+ 4); 4; 17; 30,.. 

91, 3a = (13f + 4); 4; 17; 30,.. 92, x 
V 

V 
94 



(6e + 31; 3; 0; 15, 

(1 - 60; 1; 7; 13., 
(4— 3&0; 4; 39; 74., 



= (20; 2; 4; 6. 

= (3f + 4);7;10;13.. 



xz^ (23é — 7); 16; 39; 62. 



95. 
96, 



f — {Ut — 29); 65; 150; 253... 

— (280; 28; 5<>; ^'^-^ 

== (55^—2); 53; 108; 163... 

^ (4£ - 1);7; 11; 15... 97. 
= (15f — 21); 9; 24; 39... 



;r^ (2— 50; 2; 7; 12. 
y = (3 — 120;3;15;27. 



98 



lui, K = 
i02. x = 

y = 

103. X ^ 
!/ = 

104. ;^ = 

105. i? = 
1/ = 

106. x = 

î/ = 

107. X r= 

y- 

108. x = 

y- 

109. ;ï? = 

V - 

lio 



U ^ 40; U 5; 9,.. 09. 
(1 — 150; i; 16; 31.,. 

(4 — 00; 4; 13; ^2,,. 
(13 — 350; 13; 48; 83,.. 

(7 — 1^0; 7; 19; ai.„ 
(25 - 470; 2^; V2; J19... 

(14^ 4-1); 1; 15; 29... 
(37( H- 1); 1; 38; 75... 

(37 —140; 37; 51; 65... 
(3 - 150; 3; 18; 33,,- 

(5n — 2);4î);10O; 151... 
(2Ûi —9); 11; 31; 51... 

(2ùO( + 5j; 255; 505; 755.. 
: (mt — 0); 58; 125; 192.. 

(53£ — 11% 47; 100; 153„, 
: (12f — >i); 34; 4C; 58... 



x= (1— 70; 1; 8; 15.. 
y = (2 — 270; ^î 29; 56.. 



111. 
112. 
113, 
114. 



= — (8f + 16); —16; —8 
C3i^1);- 1;-4. 

: (17^+15); —2; -19; -36... 
: m+ 2); -3;- 8; -13... 

, {U - 3); -11; —15; —19.., 
:(9£ + 10); — 8; -17; — 2G..* 

= (17£ — 10);— 27;— 44;— 61, 
= (7t + 1);- G; -13; -20.. 

. (_19i ™ 6); —6 

z {\Zt ™ 1); -^1. 

= {m +62); — S; —18; -^28. 
= ^9i~ 1); — 64;— 73; —82., 

= Ci " 1); — 1 
- (6—150; — ^' 

^ (2^ — 1); —17; —19; -21... 
^ (3t -h 21); - 3; -^ 6; - 9.., 
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. X = (125/ — 14rj); — 270; — 31)5; — 520,.. 
y = (48/ + i'iy, — 36; — 84; — 132... 

. £c = {C4i -t- 18); — 174; — %3B; — 3*)2... 
y = {mt + 253); — 44; — 143; — 242.., 

117. a" = (9e ^ f);— 8;— 17;— 26.,. 
y — (250^ — 115); — 365; — 615j — 865... 

MIS- X = (39^ _ 3); - 3; — 42; - 81... 
y = {i7l. — %; — 2; ^ 10; — 36... 

f419. ai ^ (13ÔÈ -I- 55); — 75; -- 205; — 335,., 
y ^ (119^ + m); — C3; - 182; ^ 30!.,. 

120. ^7 ^ (59 — 1130; — ^4; — ^07; — 280... 
y — (8 — 300; — 28; -^ 04; — 10(3... 

(121.0:= (79f— 33);^ 33;^ 112;— 191.. 
y ^ (795£ — 315); ^ 315; -- 1110; -^1905.. 

m. x= (—13^ —21); — 8 
y^ (7f + 3); ^4. 



_ 3;-^ 6; — 9... 
19; 24; 29..* 



tm. £C = (^ — 9); — 8; — 7... —10; —11. 
y = (30; 3; 6... - 3; - 6. 

W24. aï =: (3f); 3; 6; 9... 

1/^ (14 — fit); 9; 4; —1... 

: 125. X = (39^ + 9); 9; 48; 87.. 1 — 30; ^ 69; — 108.. 
1/ = — (41t H- 24); -24;— 65; -106. . | 17; 58; 99.. 

tl26. ac = (50 + 110; 50; 01; 72,.. ]39; 28; 17... 
y^ (1^ 70; 1; -^6;— 13,„1 8; 15; 22... 

^ 127. j; = (30 — 67i); 30; 97; 164.,] 30; —37; — 104.- 
y = (91i —33); —33; — 124; — 2J 5. . | -- 33; 58; 149,- 

^128. .r = (14 4- 70; i4; 21; 28... 7; 0; -7,.. 
y= (1^20; h ~i\ - 3...l3;5; 7.., 

12d, 130. 131. Insolubles en nombres entiârfi. 

132. x:^(\ ^ 50; — 4; -^ 9; — 14„. | 6; 11... 
V=: (40; 4; 8; 12,. J ^4; - 8,., 
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133. Insoluble. 

i/^{t — 48); — 15; ^ 46; - 45... | — 19; —20; — 21. 



m- m: 

Z ■ 

137. ^ 

138. c 

y 



.4;1;4;1;l 
^d;2;3;4;5 
.5; 4; 3; 2; 4 



ij. £î. 9. O 



3; 3; 3 


4; 4 


•I: 2; 3 


i;2 


3;2;1 


2;1 



139. ^ ^ 

y 

140. ^: 

y- 

Z : 

141. ^: 

yz 

HZ. X ^ 

!/ = 



4;2;:i;4 
4; 3; 2; 1 

5; 2; 0; 3; 4; 4; 5; 3; 4; 2; 3; 1; 2 
2; 4; 1; 3; 2; 4; 4; 2; 4; 2; 4; 2; 1 
4; U '^^'^; 3; 3; 4; 5; 6; 7^ H; 9; 40. 

4; 4; 4; 4 2; 2; 2 | 3; 3; 3 | 4; 5 

42; 9; 6; 3 8; 5: 2 7; 4; 4 3; 2 

4- % 5; 7 2j 4; 6 1j 3; b 2; 1. 

4^ 1; 4.. 2; 2; 2., 3; 3; 3.. 

44; 42j 43.. 41; 12; 43.. 14; 12; 13.. 

4; 6; 44.. 3; 8; 43.. 5; 10; 15.. 

5; 5., 

40; 14,. etc, 
4; 9.. 

1; 1; 2; 3; 3: 4; 5; 6; 6; 7; 8; 9; 40; 41; 12; 43; 45; 1(5; 21. 
:2î 5; 3-1; 4; 2; 3; 4; 4; 2; 3; 4; 2; 3; 4; 2; 1; 2; 1 
: 6; 1; 4; 7; 2; 5; 3; 6; 4; 4; 2; 5; 3; 4; 4; 2; 3; 4; 1. 

:4; 1;2; 2; 3; 4; 4: 5j G; 7; 8; 9 
:7; 46; 3; 42; 8; 4; 13i 9; 5; 1; 6; 2 
:6; 2î7j 3; 4; 5; J;2;3î4;1;2. 



4; 4; 4.. 

40; 14; 12.. 

2; 7; 12. 



4; 4; 4.. 15; 5; 5.. etc. 
3;16;29.1;14;27.. s 
5; 7; 0.. 4; 6; 8.. » 



144- ,c = 

y 



:4; 1; 4.. 2; 2; 2.-3; 3; 3.. 
: 9; 22; 35. .7; 20; 33.. 5; 18," 31. 
: 8; 40; 42.. 7; 9; 44.. G; 8; 40. 

1; 2 143. .ï? = 1; 1; 2; 3; 4; 5; G; 7; S\ 9; 10; 13; 14 
1ï3 y= 1;10;8j6;4;2;9j7;5;3; 4; 4; 2 

4; 2. ï = 10; 3; 4; 5; 6; 7; 1; 2; 3; 4; 5; 1; 2, 

4; 4; 3; 3; 4; 5; 7; 8; 9 
= 1; 9; 7; 5; 3; 1; 5; 3; 1 
= 15; 2; 4; 6; 8; 10; 4; 3; 5. 
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145, 



U6. 



= 1; 1; !.. 
= 5; 10; 15.. 
- 8; 26 j 44.. 

5; 5; 5. 
4; 9; U. 
2; 20; 38, 

: 2; 3; 4; 5 
= t>;1;5;4 
= 2; 6; 3; 7 



I S; 2; 2. 

6; 41; i6. 

|i4; 49-47., 



3; 3; 3. 

7; n-, 17. 
14- 32; 50. 



4; 4; 4.., 

17^ 35- 53... 



etc. 



147. Ji = 
II 



14g. 



152. 



V;7; 7 8; 8; S 

2; 7; 12 1; OiH 

15; 8; 1 1 19; 12; 5 

148. a^ = l;2; 3; 4; 5; G 
y = 8; 7î 6; 5; 4; 3 
s = 6i 5;4;3; 2;1, 

150. ;k = 2 

l/ = 3 

s = 4. 



6; 6 

3; 8 

11; 4 

:1;2;3 
= 6; 5; 4 
^5; 3; 1. 

= 1;^;3;4;5 
= 1; ^; 3; 4; 5 
- 5; 4: 3; 2-1 

=^ 2 i53. ar = 7 154. X = 
-^8 ?/ 3=^ 2 

= 3. 2^% 



eta. 



151. aî= 4 

«/ — 5 



(20î 14î 10; 18) 
y = (20(^486); 17; 46; 75W 



153, X ^=: 

y 

% : 

H '. 

157. X - 

y 



(20î 2; 4; 6 

M4-/);3;2; 1 

l;1;1îl 

: (2+2^); 4; 6; 8. 

(13 -3/)); 10; 7; 4 

(20; 2; 4; 6 

(3 + 01 4; 5; 6 

(4-0; 3;2;1, 



z^ (11^^64); 13; 24; 35) 

156. ;jp={i — 2); 1; 2; 3; 4 

//=(£-!); 2; 3; 4; 5 

^=(7"f);4;3î2;l 

« = (0; 3; 4; 5; 6. 

158. X ^ (44^ — 36); 8 
y — (30î 3 

z^(m- 20i; 5 
ï/ = (18- I70;l. 



N 



LXXIII 



Problèmes daiinaut des équations indétermi- 
nées du premier degré. 

1. a; = (167 — 170 = 150; 133; 116; 99; 82; 65, 48; 31; 14 
y = (71 - 2) = 5; 12; 19; 26; 33; 40; 47; 54; 01. 
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2, x= {Ht - 3) = 14; 31; 48; 65; 82 
3/ = (8e — 2) = 6; 44; 22; 30; 38. 

3, x=z {ibt — 9) = 6; 21; 36; 51; 66 
y = {It — 5) = 2; 9; 16; 23; 30. 

A. x= 4(5e + 1) = 4; 24; 44; 64... 
T/= 5(4e -h 2) = 10; 30; 50; 70... 

6. a; = 3(27 + 80 = 81; 57; 33; 9 
y= 8(1 — 30 = 8; 32; 56; 80. 

S. x = 11(24 + 130 = 264; 421 
y= 13v4 — 110= 52; 195. 

7. a; = 7(20 -110 = 63 
y = M{lt — 2) = 55. 

8. Nombre = 5a; + 4 = 7i/ + 4 ; d'où bx = ly 

X = y = 3bt; Nombre = 39 ; 

9. 15; 71; 127; 183; 239, etc. 

10. Premier nombre : 213; 301; 389... 
Deuxième nombre : 62; 150; 238... 

11. Première partie : 303; 240; 177; 114; 51 
Deuxième partie: 49; 112; 175; 238; 301. 

12. Soient x et y les numérateurs respectifs (ôt + T^ 

a; = (19 — 30 = 16; 13;10; 7; 4; 1 
y= (20= 2; 4; 6; 8; 10; 12. 

£_y^_82 a? = (lli — 3) = 8; 19; 30; 41... 
^^' 11 13 ""143" 1/ = (13e— 11) =2; 15; 28; 41... 

14. Pièces de 5fr.= (1 — 20 = 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17 
Piècesde2fr.=:(41+50=41;36;31;26;21;16; 11; 6; 1. 

15. Oies = (30; 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21 
Poulets = (38 — 50; 33; 28; 23; 18; 13; 8; 3. 

16. Lièvres = (3 — 70; 3; 10 
Perdrix = (39 + 290; 39; 'l^. 

17. Pièces de 5 francs = (23e — 14); 9 
Pièces de 1 franc = (66 — 370; 29. 
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^U8. Souv". = 

^1 20{:ent.=: (2531e 


(20^); 20; 40; 60... 
— lo8PV); 930; 3457^ 5978,.. 


^H[§. Pièces de i iDai'c 
^B Pièces de 50 cent. 


— (500 = 850* 900; 950; 1000... 
= (123^ ^ 2000) = 91; 214; 337; 400... 


Hk). Poidg de 30 gr. = 
^m Poids de 2| gi\ = 


t; 1; 2; 3; 4; 5... 
(400^120; 388; 370; 364; 352; 340... 


^Bl. PiècÊS de i fr. = 
^H Pïèc. de 50 cen t. = 


.(3 + 230 = 3 ^^'"^ 


H y = (6 — 1430 = 


= 11 gr. pers. 
= enf. , 


^B3. 834 poires. (^) 


\ 


^■4- œ = (41 + 70 = 


= 41; 34; 27; 20; f3; G met. indienne 
= 1; 6: 11; 16; 21; 26 met. oriéans. 


^B&. Premier 5 fr.; second 4 fr. ^M 


^Hi6. 41 poches ; 8 doiiz. de pommes. ^M 


^■7. 22 ans (né en 1858). 28. Né en 1780, et il avait 22 ans. | 


^B9. KÎL calé d; 1; 
^B ù thé 2; Çy; 
^H 1» sucre 30^ 5; 


2; 3; 4; 5-6; S ■ 
3; 4; 1; ^; 3; 1 ■ 

20; 10; 25; 15; 5; 10. H 


^■0. Le Tiombre peut 

B 2^-^l;3y + 

H d^oè2^-fi = 
■ î^ = (14£ + 1) = 


être exprimé de ces trois manières ; ^M 
2:7^+5; M 
-- 3j/ + 2 ^ l'Z + 5, ce qui donne : fl 
= 23; 44; 65; 86... ■ 
= 15; 29; 43; 57... ■ 
= 0; 12; 18; 24.,. ■ 


^^Ê Les v:i1eiii^ simultanées des trois inconnues donitent la même ^M 
^^■aleur pour le nombre; on trouve pour réponseti 47; 89; 131^ ^M 
■73; 215, etc. 1 


Ki, 503; 1007; 1511; 
^■12, Dinde 7 fr.; cba}. 

i^y D^ns renoncé, il fai 


2015, etc. H 
mi 4 fr.; poulet 3 fr, 33. 10; 45; 56. H 


Kt lire : si on les parlageaiL Bçalement fïntre 13 en- ^M 
mus il relaterait 4 poitËg âj on lets diglribu^iit entre ^H 
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LXXIV 

II. ÉQUATIONS INDÉTERMINÉES DU SECOND DEGRÉ. 

43 X 

i. Ecriveî! : y(x — 4) = 43 — a?, d'où y = — — j— En don- 
nant k X toutes les valeurs entières, et conservant de 
ini^me pour t/ les valeurs entières seulement, on aura : 

X — — 1; — 2; - 5; — 6; — 13; - 20; — 41; 22; 15; 8; 
V ^ - ^% -15; -8; - 7; - 4; - 3; - 2; 1; 2; 5; 

7; 4; 3; 2. 

6; 13; 20; 41. 

Les exemples 2 à 17 se résolvent par un procédé sem- 
blable. 

_ 202+ 2y 0? = — 40;6; 2 
2- ^ " 8f/ + 3 ' y = - 1; 4; 14. 

I5ij 4-17 ^1 J- 24 

3. a? = \r , = 7 + ^ ' . • Toutes les valeurs de y 
2y — 1 ' 2i/ — 1 

ii j_ 24 
tmi Jonïient à 2— î- — r une valeur entière fournissent une 
^ 2i/ — 1 

solution. 

œ^ 7; 4; 32; 11; 8 
y = -24; —3; 1; 4,25. 

1 _ ^ 1 % + 76 X = -78; 9; 2 
*'^-^+ "4^375- y= 1; 4; 81* 

5. X = - 26; -26; 5; 2 6. a; = 11; —6; 3 

î/:-- 5; - 1;4;13. T/= -l;-2;7. 

7^ ^__67;-17;-7;-3;-2;- 1; 1; 3; 8; 13; 33 
y = - 45; - 12; -6; — 5; - 6; - 12; 6; 4; 6; 9; 22. 

8. a; :^ - 37; - 6; - 2; 1; 2; 3; 25; 118 
y ^ — 9; — 2; - 2; - 9; 30; 7; 7; 30. 

%.x^ 8;-l; - 40;8; — 40 
y =- ^ ^; - 5, 1; 3; 99. 
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10. ic = — 25; 

y = -21 

H. x = - 12; 

y = -i\ 

12. x = zh '2'i 
y=z± i 



— 18; — 16; 

— 13; - 9; 

-6 

— 4 



18; — 25; 9; 2; 2; 9 

7;- 6; -4; — 3^3; 11. 

— 6; - 12; 4; 4; 10 
-2;- 1;1;3;10. 

:6;±2;qi2;q: 6; =p 22... 
: 3; ± 5; ± 9; ± 15; ± 45... 

13. a? = m^ — 7 = — 7; — 6; — 3; 2; 9; 18 etc. 

14. oî = m2 + 3 = 3; 4; 7; 12; 19; 28 etc. 



15. X: 



3m^ — 2 __ _ 2 1 10 25 46 
3 "" 3' 3' 3 ' 3 ' ¥ ® 



5m2 -f 4 



16. X — ^^-7- — ^; -; -— ; ---; — etc. 



4 9 24 49. 84 
5' 5' 5' 5' 5 



17. a? = m* — 0,3 = - 0,3; 0,7; 3,7; 8,7; 15,7 etc. 



18. Quand le terme en a?' est un carré parfait, la quantité don- 
née peut être considérée comme le carré d'un binôme 
dont le premier terme est la racine caiTée de ce même 
terme en x'^. On pose donc : 

4..^ + 5a. - 3= (2^ + -) ; d'où a. = ^^^^— ^- 

En donnant successivement à m et n toutes les valeurs 
entières, on trouvera celles de x qui satisfont à la ques- 
tion. 0) 

, 13 28 49 7 31 79 151 , 
^^' 12' 33' 64' 3' 21' 85' 189 ^ 



49 — jn2j-_8n2___ 33. 73. 43; 201. __ ^. 38. 34^ m 



3' 5' 35 



etc. 



20. a;: 



320 
117 



4n2 — m^ 



15 7. 21. 32. 32. 192 , 
' 8 ' 3 ' 8 ' 21 ' 15 ^ 77 ' 



etc. 



(*) Dans les exemples 18 à 45, les substitutions ont été faites âana l^ordra 
suivant : pour les quatre premières réponses, m = 1 ; pour les ciaatn; Ôtr^ 
nières, m = 2. Pour n, on a pris successivement 1, 2, 3, 4 etc. Lt*& sùluUoDfi 
qui se répètent ont été omises, ainsi que les solutions infinies. 
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-»*** -I- «3 



21, ;ï; = — 



!3 ^ 53 

^— ■ ^ * pin 

03* 135' 231 



9' 24' 



17 

72' 



5G , _1. 
105' 3* 



^rt n^ " t^i^ 3 2 15 ti 3 5 21 45 

4*;m 8* 3* 16' d' 8' 24' 40' 56 

^" ^" 8mn ^ "4* ~ 16' -Ï2' - 32' -4&' 



29 



85 



— m' ^112* —144 



etc. 



24, :c^ 



tn* 



2mn 



'^4' 



3' — 8 ' ^ 12' -- ^20^ 



±2g;rb3get.. 



''^^ ^ " ,,^ _ 2mn ^ ' 3 ' 8 ' 5' ^ 3 ' 5' 



15 , 

— y etc. 



26- ^ = 



îïi^ -{- n- 



nt2m ^ n) 
29 53 

5 ' 21 ^^' 



_1G 12_^Ël^ 

' 3' 8 * 15' 3^^ 3 ' 



m:^ _ n^ 1 g 5 ^ 5 

^' 3n* "^ 4' 27' 16' ' 27' 



7 !^ 

25' 40''* ' 



28- a- ^ 



5n^ 
21 9 



^0; 



3^ 
20' 



45' 



3^^ 3^ 

16' 5' 



1 
9' 



29» Quand, dans le trinôme a:c^ + &a? + c, le terme c est un carré 
g*j on éjjale c<î Irinome à ( — ^ +g ] " Dans le présent 

exemple, on pose : 3x^ — 23?-}"^=^ {—a? — 3j ; d'où : 
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X 
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2(3m — ît)n 
mi — 3?ï.^ 






11 



10 14 



~7Î' 143*^*' -36ac, 



30. 



râî. 



*i9 



33. 



34. 



135. 



~ m^^ôn* "4' 19' 


44' 79' ' 41* 


35 , 91 




121 * Î241 *^^*^' 




^ ~ 2n'' — w^ ^17, ^ . ^^ 


1^8 20 117 
' 31 ' 2 ' 14 ' 


24ô 413 




46 ' 94 ^ 




(2m — n) '•In 1 3 
■^ " 7rï^— m* —3'^' 31^ 


111 ''^^ 59' 


10 14 
171 ' 113 




(7« - 2m)ïi 5 , 8 ^ 57 


104 1 51 155 
150* 2' m' 24(i' 


35 ^ 




2ln — 5m)n 8 ^ 12 ^ 
^ ^ 8n^ — m-"- ^ 7 ' 31 ' 


12 8 9 

71' 127' 2' 


21 ^ 25 ^ 21 




34" m' 194 ^^*^* 




2(ît — 7m)n 12^ 20 


^^ ^^. 13^ 


^" 6ft^ — w^ ~ 5' 13* " 


53* 95» ' 


33 45 49 




25' 73' 145^^''- 





Quand 7 dans le trinôme ax^ -^ hx -^ tr, P — ^ac est un 
carré parlait (ex. 36 à 41), on pput toujours trouver des 
valeurs de x qui rendent ïe trinouie un carré parfait. Où 
décompose le trinôme en facteurs du premier degré; 
Texemple 36 donne {x — 5) {x — 1), et on pose: 



{x — 5)(^ _ 1) = -L-_ (^ _ 5)2 j d'où : 
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t 

2' 


M 5 10 
15' S' "3"' 


\\ 5 


29 , 


o' 21 



37. ui 



2n^ — tn' _ 7 17 m 40 2 14 40 94 
n^ -^n^ -â* 8 ' 15' 24' 3' 'S ' ^1*45 



-- ^ _ 'Im'' -h 3n' _ r . o . 29 ^ 50 ^ 11 

0(l« tl- ■ — - — ^ :ï — ' — ' J î ^ > "Ti t ;:rr I — ' -rr 



83 



:;^i- -^ ^/t* 



' 17' 31 ' 



a ' 2* 46* 



155 
94 



etc. 



2n^ 



12 19 



3^' ^^ - - - _ „,* ^ ^* ^ ^ Tt ' 3Ï ' ~ ÏÏ 



40, X = 

3 



3m* 



13 
12 



3^ 37^ 61 

é m* 94 



etc- 



37 01 






17* 



19 13 
31' 2 ' 



2' 46' 94*^*^' 



4i. X = 



2m^ — 1 



14 



3n^ -- >^i^ 
1 17 ^ 

■as* 71 



11 ' 2G^ 47' ^* 2 



în^ -[- 2ïnTi ^ n* 
118 , 

3m^ -{- 2n^ 



2 ' 



7 ' 7 



-70;_l^etc 



_ ^.., , ,„ _5 11 21 _ 14 30 

^J' ^ — ^ï|î_^n*_4mn '^ 2 ' 3 ' 2 ' "^^ 3 ' li ' 



62 110 
11 ' 3 



etc. 



42. Dans les exemples qui, coninie celui-ti, tie renlrcnt dana | 
aucun des cas pn^cédenta, il faat, si possible» mettre le 
polynôme sous forme d'un carié parlait pluss un produit 
de deux facteurs binômes, et l'on éyak le tout à un carré, 
comme suit : i 

%^^~'è£ — iO=^x^-^-ix^ —3x^10) =x^'\'{x--^){je + ^ j 

:,-- 4 (^ ^ 5)(ac; +2) = j;r + (ar-5)^j'; d^où : | 

_ 5m^ + 2n^ _ "? . ^o , ^3 37 _ 22 38 
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m 



144. a? ^ 



3n^ — Itn^ 



etc. 



45, w 



47 itn 

3n^ — 6^«n — rn- 
m G'I MO 



îi5 
4j _1- _5; -'^h^pf; 4^ 



19* 



4 



21 
8 ■ 



35 






13 ' \i ' m 



etc. 



I 46, On peut poser x^ -\- y- ^ fx -\- — — J ; cî*ri 



En ilonnant à y les valeurs entières i. 



2, etc., aiïiai qa*à m et n, on trouvera, par exemple: 
3 4 15 , S 15 24 ^ 35 

On peut pose!" aussi : x-* + ÎV^ ^^ (^ + w)' ; d'où : 
^'" l.v=..J; 2:3... 



^■=±4'±.r ± 8 



Antre tnéihode. Posons x = vy; alors 
v^y^ + î/* ^ î/^(iï^ + 1). 



2 ^ ,*3„S 



47, «^ 



Maïs pour que ;/^^m- + ^) soït un eaiTé, U suffit que 

(tîi \* 
V -\ \ f 

X n^ — ni^ 

ou a : îî — - ^ — ,^ * 

y 2m n 

Le numérateur du second membre donne les valeurs 

àex; le dénominateur celles de y Cette niétliode ne 

donne que des valeors entières pour x et y (m et n étant 

supposés cntieris). On trouve ainsi : 

x^B; Dj 8; 15; 12; 7^ 24; 21; IC; 9... 

^ = 4; 12; ëj S; 10; 24; 10; 20; 30; 40.,. 

m- + n^ _x {x = ^2\ 5; 10; 17; 13; 18,.. 
2mH " y ' hj ^ 2; 4; 6; 8; 12; 18... 



,V^^ 



3ïi=î 



.;/ 



2niH 



5; 4; 6; 8; 12. 



x' (»/ = 2; 11; 2*i; 47; 23. 
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Lïsrv^ 



49. u 

50. ï? = 
U.v = 

53. r — 

54, v = 
5B. w = 







_ 0? 

'y' 
U 

X 

y ' 
.y . 



'In^ 



= ^ 

30 
X 



56. « = — ^^ — = ± 
3n^ aï 



53 1/ = 
59. î? ^ 



3h* ^ 
n* — 3>Râ 



7m^ ^ f^^ _^ jc 

'^«3 _l *vl2 



a; = 6i 27; 62; 19... 

y = 4; 8; 12^ 24,,. 

x = %-^ Slli 46; 81; 49.,, 

y = 6i 13; J8; 24; 3ti.„ 

a? = 8; 32; 1G; 48^ 24; 32^ 40.» 

i/ - 2; 8; 11; 23; 2(5; 47; 74.,. 

^ = 3; 4^ 7; 21; 43,.. 
^y = 2;2;2; 8; 18... 

x^ 20; 20; 5; 5; 5; 20.., 
i/^_11;_ 8; ^2; 1; 6; 4... 

03^3; i2; 3; 27; 12; 27,., 

y=l\ 7; 8; 8; 28; 68.., 

j;- 2; 2; 2; 8; 18.,- 

V = -^\-^\%^\ 1,„ 

5P = 3; 12; 27; 27.,. 

y =6;2Î;49;4^... 

^ = -7; - 3; 1;2; 8; 9... 

y = 3; 12; 27; 3; 12; 48... 
X ^ (^ = 12; 48, 22; 36.., 
y' \y= 1; 4; 6; 13.,. 

3£^ = -8; — 7; 1; 8; 17. 
y= 3; 10; 30; 43; 58. 

ic = ll; IG; 23; 32„. 

y = h; 15; 29; 47... 



62, v = 

63.1) = 
64.i; = 



*2n(7n —4m) 
n= — 3m^ 



3n^_+^= ^ ? . (a: = 13; 28; 49; 76.., 
n^ — ^m'^ y' \y = i- 6; 13; 22... 

mî+15n* _^_ £a? :^ 16; 61; 136... 
î/' (y= 6; 40; 102... 

^^, U^ i; 0;13;22;G9.. 

m^-{-n^- 4mn y ' \y = —3; "2; 1; C; 13, 

m^ — n^ ^(x= 3; 16; —15; 5... 
y* li/= -3;-^21; 8; 3... 
or = 2; 7; U; 23; 3; 8; 15... 
î/ = l;1; 1; 1; 2; 2; %.. 



n"^ — 2mn 
65. ap=m^ + y^3; 
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1^ = 5; 12; 21; 4; M; 3. 



1 9 25 

_ w*+nV-n^ (^ :=:^;2; ^; 8; -gp ; 18... 

'iî/^l;2;3;4; 5; 6... 



%nn 



m.y= 



170. 5G= 



2mn 



U = 



:i' /i' "^ 4 ' 4" 
1 ■ ■ 1 ■ 2 ■ 2 ■ 3 . 



iJL . il Lj -*7 **} Via* 



^^ 3 = 



14 13 






'2m ft 



, 7 , 43 17 23 

^ ^ïgi^ï ^î 31 42" 

y ^ 1 ; 2 ; 3 ; 1 ; 2 5 3. 



71- Les deux équations du problème donnent : 



xy 



y(40 — y — z) == 120 ; d'où « - 



y 



d'où pour ii% t/, z, 10 §^roupes de valeurs posiLÎves et en- 
tières dont 1rs 4 auivanttf seiils, donnant deux solutions, 
conviennent à un trian^rle. Enfin le triangle donne par le 
premier ou le dernier groupe de valeurs est seul rectangle. 

X ^ 15; 12; 10; 8 
y = 8; 10; n., 45 
% = 17; 18; 18; 17. 

[72. S, 5, 11, 13, etc. 

CHAPITRE XIll 

DES INÉGALITÉS. 



1. IiK^galités du premier degré. 
LXXV 

i. 13 > 5. 2. 13 > 8. 3. 2a ^ 4 < jJ^ + 2j:, 
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6- a:« + 7a > 7t* 4- G. 7. x^ Aij < 13, 



9. 12 > 5. 10. 3 > t IL 4 < 9. 11 a + 4 < 1, 

13. a^ — 2jc < :A—x^b\ U. S^{a — b)^>(a+by-% 
ou en simplifiant ; 5 > a* + t-, 

15, «j;^ > t^ -- 8, 

16. 2l(« + fc)3-_(a^ ^ ?j3)j > _2 + ea^t, ou 3at^ > — 1. 



17. 21 > -7, 18, -^18 < 2, 19. _6 < — 1. 

20. — 'x^b < ^ f;^. 21. —8a < ^, 22. 28 > 8. 

23. —(a — h)^<: — {x^ y)^. 2L m{i^nt} <—am. 
2S. 18a5 - aV < 5«^ 26. 4 -4m < 4m -h 20. 



27. 3 > 2. 28. —6 > -8. 29^ 21 > 13, 30. a < a^ 

31. a-\-b>i. 32, -- a' > -3a. 33. - (:ï?' + 2^) < — 7x*, 



34. 20 > 3. 35. a* -1 < 70. 36, 143 > 56. 

37. u^ — l^ > wn, 38. tt^ + û* -J- a^6^ > 30. 

39. a^ - h^ > x^ -^y\ 40. S > 5. 41, 5| > |, 

42, 24 > 3. 43. jc — î/ > |ff, 44. a + 6 > :c + ^, 

45. 900 > 144. 46. 27 < 343. 

47. ia-\-b}^ > {a —x)^, ou 

3u^x + b) + (^-i -^ b^) > 3a(ct'^ ^i,5), 

48. n^ ^"lab + ^i^ < m* + 2m + 1. 

49. (^ -(- 1)* < xf 50, ti^ _2a + 1 < ^', 51. a^ < {b —A)- 
52. '11 > -8. S3. —1 > _32. 54. (t -œf < —a^. 
55. (3 - c)' > — i. 56. 25 < 49. 57, (1 + a)^ > d\ 

58. (w + ïi)^> (7 ^ n)^ ou m^ + 'Imn > 49 -h Un. 

59, —a^{\ + m)^ > ^-\ 60. 3 > 2. 61. —5 < -f 4, 



!J 
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-tj<^3. 63. 9 > 1, 64, — 9<-7. 

6 > 5, ou — 6 < —h. 66. 5 < 7, ou --5 > —7. 
^ + ub>%€^{a^ + b^}. 68. ajc(j: —a) — nP > a^ — % 
— (2x^ H- 1) < A\ 70. 2a* < 2aar + 3, 7i. a: < y. 

LXXVI 



^24 



6. X > 



305 
104" 



8— ti^ 



i 23 32 

l*-^>m' *^'^>43' ^^'^<Ï9' 



X > 



25 



x<- m- 18, ^ < S' 



La preinière inégalité donne y <1 — h — î ^^ seconde 
y ^ i2 — 43?; d'où ^ > 12 ^4r, et par conséquent 

^ > — -• On peut donc donner à jd toute valeur supé- 
rieure à ^, A cliatune d'elles correspondra pour y une 
iraleur comprise entre les limites y < 



2x 



et 



y > 12 — 4x. Ainsi soit x ^S\ alors i/ < g et > 0; 
entre ces limites, les inégalités sont satislaites, 

2 ^ 3x ^ 2x^-1 
21. j; < -^; y > :^, < — ô 



190 



INEGiLLlTES DU PREMIER DEGRE. LXXVI, 



15 — 4a: 
la 



^- ^ > — iîirz.-4 — î y > ** -^ -^ 5, < ^; 

23. a?< -13; ;/> '^'\^ \ < 3^ ^4* 

24. ^> 5; !/ > 4^< -^- -^■ 

7 
25< a- < — - ; y > 7*1' -f 4, < Jt? —3. 

27. ^ > :^;î;<-(^ + 4),>^^ 



28. he& quantités a et 6 sont inégales. Le carré de leur dïËfé- 
reiK^e est positif, c'cst-û-dire que a* ^2u& + 6^ > ^î 
donc: a- + t^ > tlti&. 



(?+i)'>""<=' 



29, Soit - la fraction ; sa valeur réciproque est -; la somme 

U ^ fi ^ - 

j -\ — est > ou < 2 suivant que 
ou que ^ + _,|, 2> ou < 4 
ou que T^ H — j > ou <C 2. Or d'après le problème précè- 
dent, on û T-^ -( — ^ > 2 7* - ; ajoutons membre à mem- 
bre 2, - - - = 2 : on aura : ( y + -- ) > 4 ; d*où ; 

30. On a, puisque les fractions vont en augmentant de valeur 

à partir de la première : 

additionnant ces inégalités membre â membre, on a: 
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u + h -I- e +...../t > (m -^ n -\- p +„,„«) — ; 

j, , a 4~ h 4- c 4- h a ,, ... 

uou - — ■ — — - — > — On prouverait de ta 

tn + n + p..,.. + u m ' 

a -h 6 H- c 4- h ^ h 

même manière que ■ ■ < -• 

m -^ n -\- p,,,», + w i< 

pi. v7 + V^O > ou < ^ H- v49 suivant que les (^airés 
■17 + 2^/70 > ou < 22 + 2v^, ou que 
âVTÛ > ou < 5 + 2^/54 ; ou que 
m} > ou < 25 H- 210 + lOv'M ■ ou enrm qtie 
39 > ou < 10v''54. 
Or 39 < 10^54; donc v'7 + V'ÏÔ < \/3 + v^Ï9. 

L V^ + V^ + V^ est la plus grande. 



2< Inéoalîtés du second degré. 

LXXVI I 

3 1 

|1. j? > ou < ~ 2, 2. ^' > ou < — ^' 3. ic > ou < T* 

4* Toujours satiEfaite. 5. Toujours satisfaite. 

fi. Toujours satisfaite. 7* a; > 2 ou < —3. 

-1 2 

X compris entre — ^ et — n" 9. œ > — 5 et < 3» 

lO, Injpossibie, 11, Impossible. 12, a:? < 4 et > — 20» 



X compris entre 7 et — 3. 14. ir compris entre 6 et — 2. 

e d 5 

II, X compris entre ^ et — 3, 16. ac < ô ou > ^* 

*. 7 1 11 

17. a^ > ^ ou < 1^- 18. ^' > j ou < g- 
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19. SaLisfaite par toutes les valeurs de x non comprimes entre 
V^ et % et— yà «t — ^■ 

20^ Satisfaite par toutes les valeurs de îx^ non eomprises entre 
2 et 3, Oïl —2 et -^3, 

21. œ < 8 et > 3, ou j; > — 8 et < —3. 

22. Satiï»raite par toutes les %'aieur^ de ts non comprises entre 

2 et 10, ou —2 et —-10. 

23. ;£ < 10 et > lî, ou < —2 et > —10, 

24. On peut donner A ^ tovites les valeui*s sauf celles comprises 

1 1 

entre ^ et B, gu entre — jj et — % 

25» Il s'agit de savoir quelles sont les vaieui's de j: pour les- 
quelles le premier membre est poeilif on devient négatif. 
Or le si^e d'un produit de deux quautités étant le même 
que eelui de leur quo tient ^ nous pouvons écrire l'inégalité 
sous Li for nie 
(x — 5){x — 7) > 0. Elle donne a: < 5 ou > 7. 

26- ^ > 0, ou < — 5, 

27. a? < 3 et > 2, on jc < — 2 et > — 3. 

28. Satisfaite par toutes les valeurs do x excepté par celles 

qui sont comprises entre — 2 -^ \/2et ^2 — y^, soit 
entre —0,5858 et— 3,4142. 

29. Toutes ks valeurs de x conviennent, excepte celles qui sont 

com[nîses entre 1 et 4^ ou — 2 et — 3. 

30. Satisfaite par toutes les valeurs de x sauf celles qui sont 

com [irises entre 3 et 5, ou entre 2 et — 2, 

31. 11 faut que x ne soit ni > 6, ni <; — 4> 

ni égal a 6j —i ùu — 4. 
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CHAPITRE XIV 

PERMUTATIONS; ARRANGEMENTS; COMBINAISONS. 
LXXVIII 

1. Permutations. 

1. De 403 29t 4G1 126 605 635 584 000 000 manières. 

2. 6 mots. 3. De 87 178 291 200 manières. 

4. De 265 252 859 812 191 058 636 308 480 000 000 manières. 

5. 720 mots 6. De 40 320 manières. 

7. De 15 511 210 043 330 985 984 000 000 manières. 

8. De 2 432 902 008 176 640 000 manières. 

9. 362 880 nombres. 10. 3 265 920 nombres. 

11. Combiner 40 320; oxydant, 5 040; manipuler 362 880; 

Andore, 720 ; Charlestown, 39 916 800 mots. 

12. Pach., 1 814 400 mots ; div. 3 991 680 m.; 

inc, 62 336 074 312 512 000 m.; Mis., 6 300 m.; 
bip., 3 326 400 m.; Car., 420 m.; Pb., 100 800 mots. 

13. 1 060 137 318 240 manières. 

14. 2 331 418 652 362 800 manièies. 

15. 12. 16. 7 920. 17. 24 504 480. 18. 2 095 133 040. 

19. 258 408 471 321 000. 

20. i 059 352 146 943 391 456 483 328 000 000. 

21. 5 040 mots. 22. 5 040x6^:30 240 mots. 23. Il y a4 a. 



LXXIX 
2. Arrangements. 



1. 132. 2. 235 989 936 000. 3. 56 manières. 

A. 3 603 600 arrang. 5. 1» 358 800 ; 2o 165 765 600. 

6. 504 nombres. 7. 1° 900 nombres; 2» 9000 nombres. 

RÉPONSES, H* SÉRIE. 14 



I 



\ 
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8. 205 200 mots. 9. 2 052 000 mots. 10. 11 400 mots. 
11. i^5 040 manières ; 2« 30 240 manières. 12. n = 23. 
13. m = 17. 14. 1» 256 nombres; 2» 6561 nombres. 
15. ïi48 832. 16. 56 874 039 553 216 arrangements. 

17 40 676 527 011 956 855 056. 18. 146 813 779 479 510. 
19v n = 14. 20. p = 14. («) 

LXXX 

3. Combinaisons. 

i. 220. 2. 2 558 620 845. 3. 56. 4. 495. 

5. 121 399 651 100. 6. 30 divis. 7. 12 672 800 manières. 

8. 50 manières. 9. 455 manières. 10. 280 costumes. 

11. 708 625 composés. 12. 187 467 280 composés. 

13. 37405 nuits ; chaque soldat serait 3654 fois de service. 

14. 252 cornbin.; a entrera dans 126; a, 6, c, entreront dans 

21 combinaisons. 

15. Soit C^_ 1 le nombre des combinaisons de m objets n — 1 

ù « — 1 ; pour trouver le nombre des combinaisons n kn 
on n'aura qu'à multiplier C,i _ ^ par 

m —n-\-\ m+1 . ^ ,.^ -. x* 
■ — - = ■ 1. Le produit croîtra tant qu'on 

aura 1>1 ou ■ — >2oun<r — i: — • Si m 

n n 2 

m . 

est pair, n = -3-; SI m est impair, 

1 1 

rt = g (m — 1) ou ^ (m H- !)• 

16. 5. 17. 1023. 18. 10. 19. 17. 

20. 238 div. sans compter le nombre lui-même. 

21. 94 diviseurs. 22. 718 diviseurs. 

<') Lire dans l'énoncé 38 417 au lieu de 1 297. 



1 23. Combin. nàn = .>U^» --f )...,.. (m ^» + 1) 
1 .ti n 

ComUn. m ^ n à j» ^ n z^ »Mrn -1).„(m^|m-n)+i); 

1.2 m-n 

dWj: CoTnb. n à n ^ _ nM^-l) (m— n+J ) 

Comh, m — « à m — n 1.2. 3.^ ~ n 

^^ 1-2-3. , (rn^n) 

m{m—i).^, „.(n + 1) 

l/2.3„. n(«-|-1) (m-^l)m. "itn"" "^^ 

donc nombre de combm. rf fi n ^ nombre de combin. 
«i ^ n à îrt — n. 

24. 035 013 559 000 combinaisons qu'on mettrait AB'it 930^7 

ans à IbiTiier, 

25. 1 528 5Q2 027 2GS 877 500 combinaisons. 

26. 7Ô4 982 460 000 manières. 



CHAPITRE XV 

BINOME 0E NEWTON. 

LXXXI 

1, a^ + 3«*jc -|- 3£t7;2 + scK 

2, 6* + 46^^ + Gh^jc'' ^ UiX^ + a.-*. 

3- fP -h 5tl*v -h lOfi^î^s + 40dV^ + 5rfy* H- 1/^ 

4. c" H- Gc^^ + '15c*r2 H- 20c^s3 + ibcH'^ + Ot^z^ + s». 

5. a^ + 7ftV + 21a=*p2 -j^ 35«V + SSa^i^^ + "Ha^^P 

4- 7ajj" + jj', 

6. m^^ + 11m^»n + :3hni^n^ ^f- 165w%» + 330f>ï'n* 
+ 4e2m"r*^ + 462m^n« -f 330m^«^ ^ 165în^«^ + 55wi*tt» 
4-ilMui'o + n". 
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7. p" + i3/)«*r -t- 78;/«ir* + 286p»«r5 + Tloi/»*-* +1287j)V 

+ 78p*r" + 13/>r« + r«. 

8. a* — 4a'6 + 6a«/>« — 4a63 + 6*. 

9. a* — 5a*6 4- lOa^fe» — lOo^fe^ _|_ 5a|,* — fc\ 

10. a' — 7a«a:+21a^x«— 35a*x3-|-35a5x*— 21aV-h7aj*-i' 

44. /ii3 _|. 43;,n; 4. 78;i"r« + 286fc*«r' + lihh^z^ -f 1287/i*: 
+ 4716/i"2« 4- 1716/iV + 1287;i^r« + 715/i*z» + SSÔ/i^:''^ 
+ 78/i«z" -f- 43/iz« -h r*3, 

42. /i" — ii/i^z 4- 55/i»r« — A6bh^z^ + 330/i"z* — m^ih'' -r 
462/i5z« — 330/i*r" + MySh^z* — 55/iV + 11/ïz*« — f". 

13. a» — 8a"c + 28a«c* — 56a V -^ 70a*c< — SGa^cS _^28a¥ 

— 8ac" + c». 

14. &• — %«p 4- 366 V — 846V + 1 266^/3* — 1266 V ^ g^^ 

— 366 V + 96p8 — pK 

15. z*» — 13z«(i + 78-"d* — 286z*«d3 + 715zW — 1287rM^ 

+ 17167"^d« — 17i62«d- + i287z^d8 — 7i5zV» + 286rM'^' 

— 78z»d»* -f i3zd»* — d^K 

16. 1 + ^2a? + Bar2 + 220a:3 + 495x* + 792^^ + 924x« - 

792a;'' + 495ic« + 220jc9 + P ■ .10 -f i2a;^* + a;'2. 

17. 1 — 9a; + mx^ — 84a;3 + liôx* — i26x^ + 84x« - 36a' 

18. i — 8a + 28a2 — 56a3 + 70a« — 56a5 + 28a« — 8a' + aK 

19. 4 + 15a 4- lOoa* + 455a3 + i365a* + SOOSa» + 5005^' 

4- 6435a'7 + 6435a8 4- SOOSa^ 4- 3003a^« 4- 1365«*» - 
455a« 4- 105a*3 -j.' 15^^14 _^ a^\ 

20. J — 14z 4- 91 z2 — 334z3 4- lOOlz* - 2002z5 4- 3003:«- 

3432z7 4- 3003z8 - 2002z9 4- 1001z»o _ 364zti 4-91:'- 

— 14z*3 4- z". 

21. a» 4- 9a;8 + 360?^ + 84^6 4. 126a^ 4- i26a;* 4- ^^^ + ^^'^ 

4- 9a; 4- 1. 

22. a;" — 11a;*o + 5r).x9 — 165a'« 4- 330a;'' — 462a;6 -f- 462.r' 

— 330a;* + 165^3 — 55a;2 4- lia; — 1. 
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z^ + 75« +2lî'^ -f^ 35;^ -\- 352^ 4- 2k= + 7î + 1, 

. :^ _ iOcî + 112i« ^ 448^^^ -f- i t20z* — 1792^^ + I792z^ 

— 1024i + 251 i. 

S + i2;y -^ ai- -I- ^^^. 27. 10 - 32.t: + 24c* — fe^ + ;ï?*. 
t)5ljl -h M^m.e. ~[- 2041±c^ + ISeORr^ +mi\h^ + 1512a^ 

^n _ 27.I-8 + 324a;^ ^ 2208^ + 102Û6a- - 3061 8u.^ + 
61236x3 _ 78732^-^ -h 59(349x ^ 19683. 

zfl 4- 3Ûî^ + 37->;^ -h 2500^^ + 9375z^ + 18750: + 15625. 

et»* — 40ct^ 4- imo"^ — 7yaia^ + 43750£i^ ^ 17500Ûa3 + 

437500a^ — mmma + 390625. 

16384 — 'imi'Ib + 2irrfJ4i- " 896(>// +2240?^^ — 3366^ 
+ 28/.^ - b'. 

/î '" — 2Û/ï9 + 180/i« — 96()/i^ H- 33(30;is — 8064/t'' + iSlMïh^ 

— 15360P -I- 11520/é^ ^ 5120A + 1024. 

«^ — tiOa^ H- 15ai«^ — 20OO0a=* -|- 1500Û0a^ -- 600000a 
+ ItJOOOOO. 

//■ + 206Î + \mh^ -h {ym^ -j- 1280^^ -(- 1024. 



+ ïïî^+ ^1^'H-2J^^ + 2XH-^ 



32 * 16 



5 ^?Q T ^ 



7t7 



21 y^ 



163^4 



4096 '^ miA 



3f)i^ 
256 



35^^ 



64 



21 u^ Iv^ 



39. 
' 41. 



a« ^ J,0rr -j- 1,1 2a'^ _ 0,A4Sa^ -h 0,11 2a* -^ 0,01792^3 
H- 0,001 792(f*- — 0,00Û1024£i -h 0,00000256. 

0,000729 4^ 0,^458,/; + 0,12l5.ir^ + 0,54^^ 4" I.3&^ 
0,0016384 — 0,028672? -|- 0,215045^ —0,890^3 + 2/24:* 
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43. c* + Gt^ + ia,5c« + 13,5c + 5,C625. 

44. a^ — n/ia^ + 6*j,15a* — 185,2^2«'' + ^Jlj7215a« — 

2^i5,046t)6a + 85,766121. 

45. 32a^ + SOa^jr + SOa^jL'* + 40a*j;3 + iOaar* -f ar\ 

46. 2187a^ — 5ia%V -i- 5t03a-'i/« — 2835a V + 945aV — 

489a V + 21ay« — y\ 

fi^ _ Bb^ 28&«^s _ 56f/--i/^ 706\v^ _ 56/jV 
Ki61 2187'^ 729^ 243 ^ 81 27 

286V _8|^,. 
^0 3 ^ ^ ■ 

5I2j-^ 25Gj:^i/ 512^r-y^ 1792.?^//^ Uhr^lf^ 
19683 "^ 729 "*" 243 "*" 243 ^ ti7 "*" 






P^ 



50 ^"^7^47^^^ G49539a^^^ 10S£[M>f>»%' 108256ria«t'^ 



41 94304 1 048576 ^ 2021 44 65536 

36085rwi'^^* 1683î>l}a%^ , 50ia'^4i'^/>« I336r>a*6" 



81Î32 Î2048 ^ 512 128 

4455a3&" 495a'&* . 33<t6^=* 



/y" 



'64 16 ~ 4 

51- jr* — 2,4^^ + 2,16j:* — 0,804^ ^ 0,1296, 

52. — x^ + 14a:^a ^ 84jt^a^ï + aSOc^a^ — 560;/;3^^i _^ G72a7*a^ 

— 44aras + 128fl". 

53. 6561 ;rfl — 17496^:7^ + 2a412j*/j* ~ UmEj^h^ + 56703;*6* 

— 15iar36^ + 25ir3t* — 24jl7j^ + M- 

54. — ï/i» + \Sy^c — iUy'^c^ -\- G12ifc^ — 2016f/5o* + 4032i/*fr* 

— 5376y^c« + 4008i/^^' — 2304|;c* + 512c^. 

55- —z^ + 15t*a — 90:%^ + 570î'a^ — 405^»* + 243a-\ 
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56. 



157. 



\m. 



59. 



I 



êo. 



61 



29iara^ + 729a**. 

i63B4d^ — SmiM^z + 19353ecF^iS — 241920tf^z=^ + 
d«1440#:^ -^ 8l648ttV- H- ^i0412dî'' — %\Blz\ 

3,5831 am^— 4,1 8tiB77G«^"t/ + 2,09018886^»;^— 0,5806O8i^V 
+ 0,0967G86^.y^ - 0,00907(58^ -y ^ + 0,000537(>i»/ — 
0^0000128^/'^. 

5a*6 , ^ ^ 

"" "" 48" 



62. 



fea. 



€4. 



65. 



66. 
67. 



243"^ ^62 "^ 






108 



72 



7c«rf^ 



390625 
7cM« 



.. ... ^ 7c^cP 7(^M^ 
7SÏ25 "^ g^OÔ ^ 25000 "*" 10000 ' 



25600 

512m" 
1953125 



2c^d 
781 

20480+ 65536 
1728m«;j 



7c^# 
16000 



+ 



d^ 



390625 



2592wt^p2 2268ffîV 5I03w'-jî* 



78125 



15a(.l9>u*;i^ 153(>t>m3/j° 1 0683m '^j/ 



15625 



1250fJ 



16000 



2CH^ 
19683p^ 

262144 ' 

64z^ 576gs& 2160:^?^^ 
15625 21875 + 30625 
291Gzi£' J729^ 

84035 '' 117649" 

2187/f^ 5103Â% . 5l03?ï'Y^* 
78125 ~^250 



25600 



864g^fe^ 
8575 



59049»»;>^ 
^" 163840 '^ 



972; ^^* 
12005 



+ 



189/?V 21/tû« 
800 + 320 



12500 
128' 



2835/iV 945ft%* 
+ 2000 



5000 



aiû + 5a8ii=* i- IOa'^6'* -j- lOa*^" + 5^*6^* 4- &*\ 
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68. y^* + 7î/«6 + 21i/*06« -h 3by^b^ + 35//^*+ 21i/65 + 

69. d-^* — 8d»»6« -f 28d*»6* — 56d'56o + 70d»»6« — ôed^t^® + 

70. a27 — 9a^Y + SGa^'i/ — 84a«V + i26a*V — 126a**y^o 

+ SAuY* — 36a6y** + 9a3|/i« — y»«. 

71. d24 — 24d**x« + 252d»«x* — ISl'id'V + 5670d*2a;« — 

13608d'^a;*o + 204i2d«a;*2 — 47496d^x*^+ 6561a;»». 

72. 32/i»o — 240Âi«a:3 ^ 7.20/iCa« — 1080/i^x» -f- 810/t^a;»* — 24aE*^ 

73. 2'l87at* + 25515a**(/3 -f i27575a*o^c + 354375a86» + 

590625a66^2 ^- 590625a''6t^ + 328l25a^6*8 + 781256*». 

74. 1 - 10a;3 _|. 40^6 __ gOjjO _|_ gOx»^ - 32^*^. 

75. 6561a;^6 __ >i7496x** + 20412x»2 — 13608^*^ + 5670x« — 

1512a;« + 252a:* — 24^2 + 1. 

_- . , 16a5 112a»^ , 448a»^ , 1120a2» , 1792tt25 

76. 1 -f--^+_g-- 4.__+_-__|-_^_ 4- 

1792a^o 1024a«^ 256a*o 
729 + 2187 "^ 6561 ' 
^,.5 I5p20j/i 90;>i^î/« 270pto,y 2 405^n^,6 
''• "32"^ 16 "^■~8"'""^ 4"~"^ 2 ^ ^ • 

32a»^ 20a»2fo^ 5aQ6* 15a«66 i35a36« 243b»o 
^^' 243 + 27 "^ 3 "^ 8 "^ 128 "^ 1024 ' 
79 0016ai* 0,064aV 0,32aV 6,4a3a:i^ lOr^^ ^ 

„ 78125^»* , 10937,5i»V , 2l8,75i*V , 2'i,875iV , 

^^' "218" + 243 + 9 + 3 + 

1 ,3\'lU^p^^-\-0,UilUY'^-\- 0,008505^^8 + 0,0002187j92«. 

SI. 128a^ — 1344aVa; + 6048aVa;2 — 15120aVa.-3 + 
22680a3c*ic* — 20412a5c5x-^ -\- 10206acV — 2187cV. 

82. 729a»2 + 2916a^0cV + 48G0a8c^x'« + 4320a«cV + 

2160a4c8a;»2 + ^IQu^c^^x^^ + 64c^2a;»«. 

83. 6Sc»o — iOab*(^if + AOa%^c^y^ — SOa^'^chf -\- 80a*6c^<* 

— 32a5y«^ 
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84. 256c«6 .- imac^^a^ + SQAa^c^^x^^ —AS^a^c^x^^ -{-Sia^(^x^\ 

85. a^oftis _^ l0aiU>i3^ +AOa^'^b^^x^ -{- SOa^^b^x^^ 4-80a«*6^a;*« 

+ 32a»^65ar2o. 

i^SaPb^* i\2a^¥hj Ua^b^^i/^ Sba^%^tf 105a^^feV 
"2Ï87 243 ^ 9~^ 12 "^ 32 

256 "^ 2048 16384 



87. a^a + 7a3x + ^ià^s/a.x'^ + 35a2ar^ + 3^ayja.x^ -{- 2iaa^ 

+ 7v/â.ic° -f- ic''. 

88. J66* — 646V26.m + 22463^^ — 2246V'26.m« + 28062m* 

— 112v/26.m5 + 566m6 — 8v^26.m'ï + m». 

89. 27c3v/3c+ 378c3a + 756c2v/3c.a2 + 2520c2a3 +1680cv/3c.a* 

-f- 2016ca5 + 448v/3"c.a6 + 128a^ 

90. S -3a3^., +^- 378a^ vTa-.^ + ?^|^ 

— 6804av/p.2/^ + 10206aj/6-_ 17496/^.»/^ + 6561t/. 

91. 64e3 -\- 192aeVê + 240aV + ima^e\lë + OOa^e 

+ 12a;*v^ + a«. 

92. 512// — 23046Vâ; + 46086^0; —bSlGb^XyJx + 403265ic2 

— lOiQb^x^yJx + 6726^0^ — iUb'^x^y^x + 186cC* — x^yjx. 

64a6 64aV2S 160a^ 320a3j?v/2:^ 80a^^^ 
^'*' 729 "^ 81 "^ 27 "^ 27 "^3 
+ 16a:c2^_|_8^^ 

243a^ _ ^^^VP , 135^_ 45a2j;v/p 15a^2 __ içVp 
1024 256 "^ 64 16 '" 16 4 * 

95. 64a6 — 576ayy + 2i60a4y — ASIOahj^Jîj + ASQOa^y^ 

— 2916a»/ Vy + 729{/3. 

7a^V; 21 g^Qz SSa^zy/S SSa^z^ 21a*z^v/i 

96. a +— 2— +-4-'^~~8~ "^"T6"""^ 32 

ToV zVz. 
"^ 64 "^ 128 
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101. -^ H- ^^^ — + 5«-x + lOa^ïj^laj; H g— 

102. a^^ — lOa'^^-^v^^' H- 45^^^^;^ _4^a4o^7^^^ 210aV<^ 

27 3 '^ 3 ''^ 3 2 

105. 4fi=v'4;r« -f 32a^v'l^^ + Ii2a^^v9ï -h 33G<ïjc"-v'I^ 

H- 420ax'^VÔ^'» + B36aa^'^(E 4- 25207*^4^ -r 72a:^v^6^ 

+ ;30«a:^.v-v''3^^ + 3jcy^V9x^. 

107. 27aVv^y+ l^OaVv^ +189a«:r/v^432S^ 

+ 630^%-^!/^ + 2l0a^-i;^vT(S^^ + l^Goo^^^ ^Sy^ 
+ 28x'*y^v'^ + 4a:*i/*v2^. 
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108. OmU^bKv^^ — iUmaWx'^^^EE^^ "h204i2«%"^x^«l/\/25E?ï/ 



109. 



a^'b 



a^h-' 









a'^6* 



rt-*^' 



110. 



111. 



x<!uJ^ 






1 wj-t -|- - 









a«6* 



+ 









- — i — - ~r ^' — -- 






112. 



114. 



116. 



— 84a3x'î,/Z^ _44tf JG^ + d?^V'^^ 

12%^- +2916iï'«aJi/^ ^48G0i;^j:^ — 4320i»aïV^l' 

— 2d062 ^ ISOf^v'^ — ^^^ — ^*^V'^ — ^' 
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4- my^'^W + my 'yâ5V + 175y y? + ^^" ^l*' 

\âv. - - - ^^ ' T~ ? r 

'^ y^ h b^ 6^ 



i2fi. — iâ 033 %'n m)tfK 127. 



121. 8 ^00 !92a8. 122. 352 710 a^Ui^*K 123. 326 592jî*", 
124. — tiy 753 (HO i20a'^^-^\ 125. 110 7:/J 85rjx^. 

1547^_^» 

128, — 105uU^*, 129. — i2Slu^xH, 

130, 30 liO 147 S70 300 245 373 m)b^^c^. ] 

13L Le coeftkieiit du m terme depuis: le commencement est: « 

Tn(?M — '^){^\^^l—i^^ — yt + 2) I 

1 .2.3..;. (» — 1) ' 

Si l'on multi^die nuinéiateur et dénominateur par I 

1 . 2 * 3.., {jti — n -)- 1), cette exprosiïiun devient : , 

^■= ■ (\) ' 

[ïfc —1 lut — n -j- i ^' ' 

Le n^ terme depuis la fin est le {m -h "l) — ('* — '')j i 
ou le m — tt -j- 2 depuis Je commencement, et soji 
i^otdticicnt est : ' 

1,2,3 ni — n-i-i l.^.a..(m-^n-l-l) 

Si Ton m^iUiplie ses deux termes par 1,2, 3,.- (n — 1), 
le second meuibre de lu dernière égnlité de^vient 



)n — 1 \t7i — n -|- 1 



, espreîasion éj^^ab a (A). 
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133. 



134. 



132. Le développement de {a -\- by^ comprend m -|- 1 termes^ 
doïil le n^ Gni: 
m(nt—A} { m—'2U.. jm—n + 2) ,^ ,,_^ 

073 , (n-i) "* ^ ' 

Le coefficient du (h + 1)« terme se formera en Biulti- 

pliant le coefficient précédent par ■ — — ^^^ * Or^ ce 

produit croîtra tant qu'on aura 

- — — ' — ' > 1 ou îî <; ~-^ — ■ - Le maximum aura lieu 
n 2 

pour n ^ ^^o — ' Comme n est entier, ai m est pair, 

le rang dti terme affecté du plus fort coeflicient sera mar- 
qué par le nombre entier immédiatement supérieur â 

vri I A 

- — 2t' ^^ *** ^^^ impair^ il y aura deux termes dont les 

coefficients seront maximum, savoir le i — ^ — i depuis 

le commencemeut et le suivant, le [—(^ — ] depuis la 
On. 
Le pîus grand eoeflîi'îejd est : 
do De {a -h fiVS le H^ et le 12^= — 352 710* 
2o De {h -f x^y% le Qo = i2 870. 
3û De il + î/T-, le 17û = GOl 080 390. 

Les coeïTfieJents du développement de (-î + a)»" sont îden- 
tiquçment les mêmes que ceux du développement de 
(i " a)^K Or on a : 



.™ È >" . niim — 



i>a^-- '"t->-^>t^-^) „. + etc. 



Pour tn entier et posIMfjles termes de rang impair sont 
tous positifs, et ceux de rang pair négatifi. Si Ton fait 
o = I3 les deux membres s'an nul lent. Donc la somme 
des teimes de rang: pair égale c*tlles des tenues de rang 
impair. 
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RI 310^1 E DE Nî:\rroN. LXXXI, 



135. On a : (I + juy" ^ 1 -f -—jc -f- \ ^ x* 

+ - ^ Y"^ ^ + etc., ou 



-1,2. a 



a:^ + etc. 



Faisant a: = 1, on a 2^ — i — : _ ^ - 7 - ,^ — 



LXXISII 



1 . ^ 

9* 



in: 1-.+- 



^ + 9ï-9ï+^tc. = 0,9. 



^'•-'- m+ {mf -{jmh imh imh^'^ 






:=i,009 081 735,.. 



4000 
991 



2.(1 +^). =l + g^_+^-^«^+_^etc. 



27 



320 



^16 51î^ ^8192 a24 108 
= 4,1726. 

2 '•'"8 16 
0,098 503 367... 



+ 



i70i 



8 388 608 



-etc. 



3. (1 +xr^-l-5+^^:^+^"^ + elc. 



128 



256 



'ri^ 10.r* . 22^ I54a^ 



(1 H^ar)^^ - '^ + 3 9 ^ 81 243 ^ 729 ti561 
1" 1 ,iC 553 i 2» 0,96 905 ; 3M ,04 004, 



fetc. 
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5, 









^2i3 729 



1976,r^ 



+ et(î 



6561 1968:* 
i^ 1,009 178.. 2*^ 1,000 667 555.. 3« 1,045 5! 5 9.. 

^ ^) -' 1 5 25 125 625 15625 

1794# 
— ^^^ etc. ^ 0,998 398 075., pouv x = 0,004, 

^1 + ^5;^=15' |l + 05 -32^5^ + Î2rî5i 
-2()m5*+W^^^^^ 



^i! +A)'^^''l* 



92 



"^3.27 3^27"- '^ :iM^73 
1 0. 2^ 22 2^ 1 54 2** 

W7W ^ W^WP ~ 3ST1ÎP "*" ■ 



9. 9- 



i'+ï) 






9' 



+ 



»0. 04'(l+i)==8|d 
I _7 ai__ 



+ 



+ 



2 , 64 23.043 ^ 2^ti4^ 2^^. 64* 



2*. 64^ 2'** 64^ " 



11, a-^ — 5a-eje + 15a^^.î:2 — 35a-»^ + 70u-%*— 12fia-":r'i 
+ 210a-* ïA-^ — 330a-i^j?^ . . . 



-io.r^ 



13. 



(3460 



4- 



my^ . my^ 



■ 646^ '■" 2566« "•" 046« ^ 512^/» "*" 5126" 
, 231j/^ _99ir^ 
^ 2ï>48&^s -r .J0246*» "•"'*" 
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512 9216g 92 160;^ 675 84 0^3 4 055 040z^ 
21 086 208^5 . 98 402 304z6 421 724 160z^ 



e 



.15 



1 &g 4x« 40J.-3 1103^ S&cs 
6561 + 19683 "*" 6561 "^ 53049 "^ 177 147 + 177 147 
. 572a;6 1144x'^ 



^ 1 594 323 ^ 4 782 969 
i 9a? 45a;^ 1650;^ 495a;4 i287a^ 3003a?« 
*^' a» 2a^« + 4a»i 8a«2 + ^g^ia 32ai4 + 64a*5 
__ 6435x^ 
"I28a*6*" 

17. 1 — 10a; + 55a;2 — 220a^ + 7J5a^ — 2002a^ + 5005a:« 

— 11 440x'7 + ... 

18. 1 -f lly + m\f + 286J/3 + lOOly* + 3003^^ + m^y^ 

+ 19 448y'^ +... 



19. 


1 9 45 165 495 1287 3003 6435 , 


20. 


i-\-x + x^-{-o^+x'^-\-c(^-\-x^-^x^ +... 


21. 


1 50^3 15^6 35^9 70a;i2 I26a;*5 210a;*« 




330a;5i , 


22. 


1 , 8a;2 36a;* 120a;6 , 330a^ , 792a;*o , 1716x^2 




3432r^* 

+ 545+' 


23. 


1 18a;3 i80a;6 i320a;9 1^20x^^ 41 184r»5 


^9 QiO 1 c^* C*2 1 ^13 gl4 




1921920^18 823 680x^1 

1 fAh (.16 +••• 


24. 


1 6a;2 21a;* ^x^ 126x8 252a;*o 462a:^« 

^12^6 ^13^7 ' ^14^8 ^i5^9 1 ^^16^10 ^,17^.11 » ^^8^1» 




792a;i* 
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— -^ ^\ _j_Ur^ j^ 5<i.r^ .iM^^m^ 462^^^ 






+ —77^+ — 

£V\!tt 



U^ 



a^\/a 



tf'' 



04 I.rt NI... -. ' 



^21 /tû 



+ 



33/ï^ 






77.ir^ 



SS-l:^- 












21 1/^ 



4_ ^?%L^ 399^^'^ ^ 1653^^ 



^'^ '^ fiïte 



tyir 



r^ 4 



5^:1 a -^ 



eî/2^ 144V^^ 5184^/2^ 4970f>4Î'5^ 



4301 n'^ 



124729(?« 



,r7^ + 



023645aT 



30. 



31. 



2985984^ 2^ 429 98J 696^/2 ' "^ [> ] 513780352^5^ 
33ff'^ 



JH iJC _^ i 7a'- 21^0 



1 



__3^ 
"2£»48a»^' 
. 2/j 



■ 8«3 i6y^- 



. _^ 7_ _ 21 

128a'^ 25att^ 1024^ 



nb^ ^oib^ 

H" ■ 



mmh^ 



[ ' ^ '* 7 V r|fl 49^;/a« 343^1 J/^ 2 ^fOI tr^ Jâ^ 

16807a*JV 117649a^v'# 576480]aS^fI^ 
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3^- ^ + 4 32 "^ 128 2048 "*" 8192 65 536 

1989/1^ 



262144 

'"^ iy¥ 49^23 343'v/23 19208^^ 33614^^' 
527j/^8 i0 013y»< 

941 192'v/23 46118408v^*" 

' ^^ "^ 5^/3» 25'v^32 "^ 1 125^3» 5 625^/3» 1 265625'v^ 
_ 1 309d^^ 187dS8 ^ 
18984375V32" 284765625^32*" 
^5 _ _4&^ 26» 4fe3 116* 

17665 6166^ 22886^ 

1 5 625a»2 ya^ "" 78 1 25a»5 v/«^ 390 625a»8 ^^3 " * 

, _ Jh^ _ 766 ^ 2169 3576^2 

40. yVy' 8Vy 128y2Vy 1024î/*Vy 32768î/«Vy 

__ 1 7856^° 196356^8 1150056»^ 

262144î/«v^^ 4194304i/*o^ 33554432y«Vy 
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4- 



35 



429 



256a^\/a 40^40*^^ ^048a^\.a 



1 +^+- 



3a^ 



+ 



lt5^^ 



35«^ 



+ .ï^ 



G3i4^ 



231c 



1256^^^ ' iOUx^^ 



i3. 



44. 



4S 



i + i- + 



+ 



2^ 
9 

10(583"* 



14a:'^ 
81 



35vr^^ 91a:^=> 728x^0 



â43 



7t^9 



6ô61 



1 _ 2J? + ITL _ rilL . 



12^ 
25 

226060(>d^ 
390 625 

1 __3^ i^ 
8 256 "^ 2(J46 
6279;i« 



88rf3 . 7Û4(i^ 295B8# 



625 



15 625 



+ 



256256d' 
78125 



13;i3 



+ 



117/^4 
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65 536 ^ 4194 304 



10737418240 343 597 3836S0 



46. 



47 



27 ^ 

+ - 



+ 



35j^8 



35^ 



1458 "^ 39366 '^ 157 4&i 



+ 



671088640 



1417176 



229 582512 



5130J/5! H)003Df/is 198GC93y*o 
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48. î/« 



81 

J_00l£^ 

76527 504 '^ 

7ai^ ''" 49ai» 

396138(>0i^^^ _^ 

117 649Lt^^ 5 764 801 a-'* 

42 13^ in 

V'a»^ . 3aVa^a^ Sao^VS 35a>a;VûV 



343a^ ' 2401a33 
5585 5542601/^^ 



16807a«« 



+ 



8'/^ 



16f?3 
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128&* 



63a% V a^J^ 231 a W ^a 429a VV u^a^ . 



256t^ 



1 0246« 



'i048i*' 



-' "«??f 
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Uh^ 



d5r' 



^^ b^ 68 + ft*" 61^ ^ D'^ 



21 r^ . 2Sre 36r 



b^^ 



+ 6i« t*" 



57, 
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15i« . 35^^ 



70£* 
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426f5 , 210£« 



H^ ï //â 
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ii^ 



H' 
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iJ' 
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4y . lOu^ 2Qy3 35t?* , 56u^ 84u* , 120u'^ 



&**- 7..1 ~r TÊ + 7-(tt "T 7T7 "r r» 'T' THJ 't' TIO ^ 



r* ' r^ 



^7 



r» 



JHJ 



yio 



59- - U-^T^ + 



+ 



35 



4a* ^ ia^v'^^ ^ 8a^V4a^^96a«^4tt^ ' 768tr^''4a* 



91 



r^. + 



91 



+ 



247 



3072«^%'4«= ^ 4 0080^*^^"^ 18 432a^V4«i" 



60^ ^7= 



61. 



+ 



16 



160 



+ 



1760 



7a,^V^j;^ '^ 49^*'>î/aj5 34ar*=^v^ar^ 2 4ûlà;^»'v^^ 



20 41G 



^ + 



244 992 



21 069 312 



]6 807jc^S''^^ 117 049,*^f^V^ 5 704 801^*^V^ 



8 



V(* 



Sv^â 



,.8P 



15*rv'8i^ 



/8l^^^ 



+ 



224 



V'a^ 



1 125jc'\/ël^U^ 



+ 



+ 



2 128iï 



■-=^ + 



34 048av'a 



16 875.1!^ ^81,ï: 421 875^ ^ SY^x^^ 



987 392ct^â 



+ 



fl 591 808flv'^i^ 



189&4375.ï^y8i»^ 284 765 625a^ v&i;^: 



62. 



2 v'a; 



_ 7v^' 

tr-=:- ~r — _ ^B, — : — ^ 



2ac 



V a^l/* 5aï/ y'aY 25a'y2 ^^^4^^^ 125«3y^ î^a^* 



+ 



119sr'vS^ 



2 618j; ^g» 



+ : 



11 781 œ= 



625a*t/ V'«^y* 15 625aSl/S v^a*y4 78 125<iVV»V 
53 8560^'' tjx 



390 625a'î/^ y'^V* 
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' ^^^' ■*" 5^v^3? 75z*^3F ^ 1125z«^^3? 

11 v^* , 176^ eie/i^S 

16 



16 8752^2 "v"32*" 1 205 6252*6 ^'3? 18984375z«>^3? 
2 288/1 v^/^ 
284 765 625z24^4"* 
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+ 1 205a7 + 1 8i0a8 + 2 SÔOa» + 2 672a'« + 2 670a*^ 
+ 2 205a*2 _|_ 4 435^13 ^ g^Oa" + 243ai^ 

1 3a 6a2 
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CHAPITRE XVI 

DES DÉTERMINANTS 

1. Des déterminants en général. 
LXXXIII 

1. ad —bc. 2. ax' — a'x, 3. — afi^ + a.J}^. 4. 6* —a*. 
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DÉTERMINANTS. LXXXIII. 

. 7. sina cosb — cosa sin 



5. _a*6 -I- ab*. 6. x* - 
= sin (a — h). 

8. 1 — sin«a = cos«a. 9. i2 — 10 = 2. 10. 42 — 15 = 

11.15—13 = 2. 12.21—10=11. 13.84—55 = 29. 

14. 55— 84=— 29. 15.70-54=16. 16.54 — 70 = — 

17. 160 — 150 = 10. 18. 150 — 160 = — 10. 19.92—85 = 

20. 85-92 = -7. 21. 104—70=34. 22. 54 -35=19. 

23.54—35=19. 24.28—14=14. 25. 28-14=14. 26.2— | = 

^^ 84 49 35 «o I. 
^^•r8~Ï8=r8- 28. a,6,-aA. • 

29. maj)^ — ^na^ht = m{a^b^ — ajfc,). 30. aj^y, — af^t/j. 
31. px^yi — px^y^ = J9(a:,ys — aj^y,). 



6 

27. 

16. 

=7. 

IJ. 



32. 



34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 

42. 
43. 
44. 



«1^2<^3 + <*J^3^1 + «3^1^ — «S^î^i «4^3<^2 — «2&JC3. 

^11^22^33 "I" ^21^32^13 + ^34^12^23 ^31^22^i3 — ^41^32'*«S 

^21^12^33- 

a* -}- cd^ 4" ^'^ ~ "^' — ^^^ — ^^' 

— {à^n + c'm + 6 — en — ac — abm). 

a* + mp^ 4- wop — OY — npa — map. 

4_f.84 + 90— 35 -36-24 = 83. 

15 + 84 + 180 - 20 — 337| - 33| = — 112,1. 

45 _j_ 96 4- 84 — 105 — 48 — 72 = 0. 

18 + 5 -f 28 - 2 -280 — 4| = — 2351. 

^H«22^33 + «21«32Û13 + «31«12«23 — «31«22«13 — «H«32«« 

— Û2|a|2a33. 

a'b^c'" 4- 6'c''a'" + c'a^b"" — c'è^'a'" — a'c'^fe"' — b'a'cr"^ 
a\alal + avalai + a\alal - a\alaî - alalal - ^aja;. 

ai&2C3 + «2&3<^l + «3^1^2 — «3^1 — «1 Vî "" a2^lC3- 
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Hl5. n a!a|4 + <^^i + «i44 - 44«! - "S 44 H 


H - H 


^P46. a^i^ir3i,^3,, + ^f<.^5b^i.; + ^\,r^\h^ic "^ -^aa^sb^ifi H 


^B — ^uf^'iiJi^^i' " ^fla*^t^^T3C- ^H 


^■47, 27 + 224 -^ 60 — 42 — V2Ù — 72 = 77. ^M 


H 48. 72 + 120 + 42 ^ 60 — 224 — 27 = -77, ^M 


49. 224 4- m + 27 — 120 — 72 — 42 = 77. ^M 


^ 50. 84 + I7t> 4- 00 — 3S — 280 — 90 = — 89. ^Ê 


H 61. 00 H- 33 + 28rj — 176 - 60 — S4 = 89. ^M 


™ m. 60 -f 84 + 176 - 280 - 96 — 33 — -- 89. ^M 


, 53. 96 + 1700 + 46 — 68 - 720 - 150 = 903. H 


^^54. 96 + 45 + 1700 —68 — 720 — 150 7= 903. H 


H LXXXIV H 


^f 2, Transforinallon des délerininants. ^H 




. 72—63^9. 2. 


5 21 
4 3 


, 15—8 = 7. H 


H 


S 7' 
5 3 


. 24 — 35 = -ll. 4. 




, Uyh^ — fc^aj. ^Ê 


^^^1 ^^^1 


■ 4i 31 


. 4-2i=l|, H 


^B 


3 4 9 
2 5 7 
t 6 8 


120 + 28 + 108 ^1 
—45—126 -04 ^B 


^^M {*) On est [ïrié de supprimer à^^ dans Texercice iS. et de Ikele Matnti ^^| 




^^^H ^^^^^H 
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il 7 17 

13 9 8 

15 4 3 

a 3 4 

2 b c 



c a 

3 9 13 
8 5 6 
7 4 3 
1 11 10 



297 + 884-1- 840 
- 2295 — 352 — 273 



= -899. 



6(a* — 46) + c(36 — ac) + 2(4c —3a). 



10. 



12 3 4 

12 I I 5 

il î i 6 

15 9 8 7 



11. 



^l ^2 ^3 ^4 

6| 65 63 64 

^1 ^* ^3 ^4 

d^ dj dg ^4 



12.- 



15.+ 



&4 


«4 


C4 






a*i 


aj, aj3 






^. y» ^2 


6, 


«3 C2 


. 13.— 


«44 


«15 


i «43 


. 14.+ 


^1 Vi ^1 


h 


«3 ^3 




«34 


«32 «33 




2 3 5 


7 


6 3 




9 4 


7 




cosb cosa sina 


3 


2 8 


. 16.+ 


3 5 


8 


. 17.+ 


sina COS& cosa 


4 


5 2 






7 2 


10 






1 


i 2 



18.— 



21.+ 



24.+ 



27.- 



«2 
«4 


b. 


19.+ 


y 
y' 


X 

x' 




20.— 


3 4 
1 2 




n 




3 4 


8 


3 


11 1 


/ y 




22.+ 


1 5 


7 


23. - 8 


6 5. 


4 o 




9 2 


6 


9 


7 2 


4 7 5 


!i 


3 7 




7 8 9 


8 15 10 


. 25.+ 


9 


4 2 


. 26.+ 


3 5 7. 


13 9 12 




8 


6 5 




2 4 6 


7 1 12 




«2 


k^ ma 


1 a 6 


4 15 2 


. 28. - 


«1 


/^i m^ . 29. — 


3 6c 


8 


6 9 




1 


«3 


/^3 


n 


^al 


4 


c d\ 
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i. iha^b 



4, 30 

7 



1 4 
1 36 

41 

il' 

9 
8 



2. xf 

5, 75 
11 .21 



9 
"-28 



3 il 

1 15 



60 



iî. 1B9 



LXXXV 

œ^ Il 

1 M 
3 1 

2 i' 

3 4] 

5 4 I 

2 3 1. 

3 2 i 



3. a!>^t.r' 



6. n 



1 


X 


^> 


1 


1 


i 


7 


2 



12. 2520 



13. 3C9G0 



16. — 6h6 



1 

1 


1 

1 


1 
1 


1 


1 


1 



=0- 14. 36960 



i 2 1 
3 11 


5 


3 10 1 

16 27 4 


1 1 4 


2 5 3 



— 5cJ 



2 



17. -no 



1 21 
- 1 M 



18. -30 



20, 



G30 



a — b c 

Id —Se 3k 
3 1 
1^7 
1 1 



-3 
21 



19. 



21. - 



l 2 '2 

5 3 --7 
7—6 1 

5 10 — 14 
-6^11 15 

1 2 S 



22. — -- 



2a 306 3c 
— 15a^ 56^ — c 

Az -y 5 



23. 



1 x^ 

1 v' 
i j^ 



24. Hïoc^ 



1 1 



1 


l 1 6 


y 


. 25. 6 6 1 14 


y' 


4 1 5 
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3 
• 70 


1 


1 1 


5 

7 


14 1 
6 6 



-l 



3..i 



1111 

6 18 1 

3 10 12 1 

84 5 8 1 

ac^ b(^ 1 
a3 26 1 



a* 



2 



d* 



3c2 63c« 1 c*dî 



abcd 



^^ abcd 
^'' -8- 



31. 



1 
4cV 



1 a« a» a* 

1 6* 63 6* 

1 c« c3 c* 

1 d« ds d^ 

1 6a 10a« 2a3 

1 486 262 463 

1 4c 20c« 16c3 

1 d d* 3d3 

6z« c^a^z^ 2c3|/2 2az* 
26V a'^(^z^ 14c3 2z5 
1111 
2icV c3t/3z* 26c3 I6z« 



LXXXVI 





2 3 

2 3 
1 


= 0. 2 

1 cosa 
1 cosa 


t. 91 
— 


1 1 
3 3 


= 0. 
5.4 


3. a6 

2 2 

7 7 


a 6 
1 1 

= 0. 


C( 


)s a 





= a6(a — 6). 



6. 3 



10. 3 



v/2 9 
v'2 9 

3 1 



4 4 2 

5 5 1 
3 3 7 



= 0. 



7. a« 



9. a" 



a* a 
a^ a' 
. 1 



= 0. 



a 
1 
a 



= 0. 
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LXXXVII 



1. a 


h 




«1 


2. 


-y 

5. 


1 5 


1 




3. c, 
6. 10 


3 
i 


11 

7 ' 


' 


7. — w:ï 


1 1 

3 7 " 


S. -lll ^ V 9. ^^^ 
113 9 


1 1 




1 "i ''i ^\\ 




2 8 7 


10. —30 


11, d^ a^ 6, c, 
ft,, ù^ (:^ 


12, 2 


D 11 13 
9 17 4 


13. Ji,:, 
15, — le 


7 Ih 
il ^4 

.12.2 


9 8; 

4 7 


14. 12, 14. 11 
16, — tti 


3 2 

2 1 

h 






17. u^b^i 


il. 


jï'2<^3^Vr.- 






10 


(') 


1 


10 




1 


IS. 


110 
ï 1 x^ y^ 


19. 


110 
1 1 b^ X 


. 20. 


110 
113 8 




1 i ,r^ i/\ 1 


i l (^ y 




112 12 




1 




10 




1 u u 


21. 


1 î Q Û 
117 3 


. 22. 


110 

i 1 ô 11 


. 23. 


110 
i 1 2 a; 




1 1 15 20 1 


ï 1 13 7 




1 1 Ti îy 




3 5 8 


t 


ï 11 7 1 




24. 


4 2 9 
6 13 


21 


j 4 9 1 
i 6 13 1 


' 




t 


1 1 


1 




1 





il 















^ij Les t It'meiiu *iuiOi|ïiit^a peuveiil être quék-onques. 
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36. 



10. 



i 




i y 7 8 


- 27. 


i î 10 6 





■1 







i 
i 

ï 


«i '>, f^ 

tfa ?^3 c^ 
«3 ^3 *■. 1 


, 28. 



















1 
à 


4 





1 




2 


1 


3 


7 




3 


5 


1 


S 




1 


6 


2 


6 



LXXXVIII 



i 



1 2 5 [ [ 47 68 

5 11 . 2. Û 25 30 
Ô 11 26 j 7 11 

1 — J 9 
—1 -15 
15 2G 

6a= — 4aV 
3 — Ah^x^ 
3 4r* 

a'b — ah' 
tï^6' — a'i^^ 



1 2 1 

—5 —1 
6 7 



1 



3a — û»& 

h 
a*c — ac' 



1 


1 


y 








z 



8. J- 



1 






X 





y 



cm — ap 
px—mz 




5 
22 —11 





-1 



i 



il. 3 



7—9 -12 

—15 ^10 1 

33 —35 22 

i —7 12 -5 

14 4 1 

2—1 

^6 ^5 -i 

15 1 



IL — 



17 ^11 

2 ^8 5 
—17 i 



0—1^8—7 



8 ^21 
Il 74 



12 
9 



1 











8 


5 


--27 


3 


2 


-4 


C 


-1 


fj 


4 


-IS 


2 
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10 




fl 


!3. 


c~«fi d 3^bd e—M 




H 


4-H^ a d'-ab 1—ta 




H 




3-ab b i—b^ t—'^h 




H 




a 




H 




a,v — a^x'^ axy — ahj^ a^ z — a* 
ii^ — x^yz az — yH yt 2 — ayz 
a^ — xH 112^ — y'^% z i — az 


■ 


1 


H LXXXIX 


■ 




«1 ^. î/i 




1 -^1 ?/i 




H 


B ^ 


«a ^. \U 

Cta ^a î/. 


+ 


3 a\i y^ 

3C U, .%\ 




1 


H 2 


y Vi y^ 


+ 


y ^1 y^ 




1 


B ^ 


«1 K c. 


+ 


^1 '>2 'a 


- 


H 


H 




a^ \ c^ 




H 




«1 '^t î/i 


\- ? ï 1 


H 


B ^^ 


«a ^a ^a 

«S ^a y^ 


+ 


^z ^. y. ■ 
*Ï3 -^^ y^ 


I 


H 


5 1/^ ï*, 




x^ y'' ï* 




H 


B ^ 


7 y^ 2- 

9 ï/ ^ 







' 


1 


^H 


ft, ^ ^. 




a, fs t\ 




1 b, a. 


■ 


B ^ 


ïï= î?. ^1 

â. ^3 ^a 


+ 


a, 6^ c^ 
et» ?^ e^ 




3 K ^. 


1 


^^^^^^' 


J 
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10. 



12. 



14. 



15. 



4- 



« ^1 Vi 

^ ^3 î/. 

«i ^4 <^i 
«a ^2 C, 
«3 h^ C3 

a. P. 
«a ?a 
«3 Pa 

2 z, 

3 ^. 

a* P 
a* S 

1^1 + ^1 2/1 



12 9 1 
I 4 5 



1 ^1 Vi 

«1 ^1 <^i 

«2 62 <^2 

«3 ^3 C3 



4- 



+ 



m 


^1 


Vx 


n 


^2 


^2 


P 


^8 


ya 


«i 


P. 


^i 


«2 


32 


^2 


«« 


3s 


C3 



2 
3 
5 

^2 



11. 



|«i + ^1 &i + Zt 



13 






10 2/, z, 

10 ^2 ^. 

10 ^3 ^; 

+ 10 



^1 + «1 2/1 

^2 4- «2 2/2 

^3 T- «3 2/3 
1 
2/2 — '' ^2 — ^ 

2 

10 2/, ^, 
10a i> c 

10 2/3 ^3 



+ 



2/1 



+ lOa 2/2 — ^ ^3 — c 
— 52/3 Z3 



'1 






a;. 


? ^ 


'2 


+ 


a;^ T «2 


3 




a^a 5 Î3 


Vi 


2i 




a' y. 


y^ 


2» 


+ 


a' y. 


'73 


^a 






«' ?/. 
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S25 



+ 



10 y, 


r 


J 








10 ^10(^. i/, — /j z 


■2 ~^^ 








1^ .^a 


*"?! 








10 y, z. 




20 


ï/l 


*'! 


iOa y.j—h r^— <:■ 


= 


10 y. 


^6 


3,-C 


— ^ 2/a ^a 






J 


?/. 


Z 



xc 

a. Des déterminants mineurs. 



1, 


-r. 






K 






j 






f 
h 


il 
'2 


-f ^'. 


^3 


h 


1 
^ 










^ /■ 




flf / 1 1 


il r 








2. 


£i ' 


- h 




+ . 












h k 




f/ /^ 


f 


^. 






3. 


- 3 




+ ?y. 


X, Z, 


_- ^^ ^ 










o c. 




^'^ *. 


'= .r, 5 








4. 


. ■'^' "'^ - 




^a- 














^ « 


^ y^ 










= axy 


-h aVy 


1 a 


* 










28 17 2 7 r I 5 7 1 








L ^ 


34 


— 5 




+ 41 










} 




13 


9 13 


28 17 












41 W 


1 18 57 1 1 18 27 






6. 


— 13 


54 22 


-fit] 


54 li2 


— 17 


41 20 






L 




a. ;^. y. 




^4 '^ î/i 




«1 


^ 


y. 


! 7 


— ^i 


«il '^3 Vs 


+ .^^ 


*'. ^^3 y. 


-^a 


rt. 


K 


V2 






<i^ K y. 




«4 ^4 î/* 




ût. 


K 


î/4 , 






«i ^i y 


1 








+ ^* 




s 






ftÉpo 


KSE 


â, îi 


* st 


,n 


II 
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al «î ai 
a; al al 
"1 "î «1 



+ "? 



". 


< 


"i 


«i 


«ï 


o, 


«: 


«; 


a' 



— a; 



'•; 


u* 


«î 


«i 


a> 


«: 


«i 


oj 


< 



9.^7 



+ 15 



+ 31 



9 18 23 

27 37 11 

8 G 12 

U 13 'À 

9 18 23 

27 37 11 



U 


13 2 




27 


37 U 


-19 


8 


G 12 





11 


13 2| 


9 18 23 1 


8 


6 12 1 



10. 


'^lî/i 


a^ 


^J 


-b 


iWji 


aa 


*i 


+ 6 


1^4 


«^ 


2^ 


— £/ 


î^i 


«:< 


^3 






«i ^1 




«i M 


l l«;. ^^ 




a^ 


M 




+ hy^ 


a, Si 


-t.î/4 


«i ^4 


+ ?'^î/l 


aj Si 


— 6aî/i 


fll 








<t^ 


-4 






^A 


*^:i 






a^ 


M 






a* 



11. -hc 



^1 2/t 



du 7. 



^5 Va 



. .o23 31 
+ 10,18 















— îî/3 



+ ^ï 



^2 3/s 









a X. 



-8 J8 

2 9 

43 40 ~ 



H 20 
43 40 



— Vi*' 



9 Xq 



+ y^^3 



î a 



+ 8.7 



11 20 

23 31 



IGJ 



2 9 
23 31 



+ 14. io 



^16.15 

11 20i 
43 40 



23 31 1 
43 40 
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2tl 



— J4.13 
+ 19,13 

13. + î)Qc^ 

— '20acd, 

- —mcd^ 

-IQlwd 
+ 2ÛcM 
+ 3Qcd^ 
— 90c« 

-1- 3i»£;3 



2 IJ 
-i3 AO 


H- 14.7 


2 9 
11 20 


— lajo 


2 9 
23 3t 


— iais 


2 9 
11 20 





il 201 
i23 31 



-II Gr 
-il 6^' 

5rf— il 

SùU 

"il 6c 

- 11 ùc 
bd-^iï 

\Sv 4h 

— Il €w 

- H Ot' 

bd-ii 

- il tic 

5rf— H 

46 5« 

5d ^ Il 

46 5tï 
-1i Gt^ 



8(? Ah 
46 



— '120ac 

H- 40a^i.^ 

— i056cs 
+ 30(-^ 

-h 40a(I2 
+ 80a5d 
— 2106.^d 
'1- eOc'd 
^ GOacd 

- 360ac 
+210^^cd 

— mc^d 



+ 3ÛÏJC 



8c 4£r 



5tt 
5d-14 

Bd— il 
4hba 

— 1 1 6t' 
8c 46 
5d— H 
3a 26 
5d-il 

3tr 26 
5d-ll 

3a 26 

— H Oc. 

46 5a 

3a 26 

5d-ii 
3a 26 
5d — n 

3a 26 
— 11 Cïc 



-11 G( 
—iQfibc 



H- 356«(? 
-40rte* 
— iObd^l 
— 20a6a 
+ lùb^d 
I — 80ac(^ 
+ iUcd 
-|- 906t 
1056«c 
H- 120ai-^ 



46 oa 
—il 6c 
46 oa\ 
^8c 461 

|46 5rï| 
ISc 46] 

8c 46 

— id 6c 

3a 'Ih 

— 41 6c 
3a 261 



8c 46 
3a 26 
8c 46 



46 5a 
^-11 6c 

3a 26 
-H 6c 

'êa 26 

46 5a 
3a 26 1 
46 5a 
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— 40arf2 
+ 120ac 

— AOà^c 
+ 40acî 
+ 86d- 
-246c I 
+ Sabc 

— 2Sb^c 
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Se Ah 



5d-ll 

8c 46 
5d— 11 
46 5a 
5d-i1 
46 5a 
8c 46 

8c 46 
— 11 Ce 

8c 46 
|— 11 6c 
46 5a 
-11 6c 
46 5a 
8c 46 



-f60acd 
+ 360ac 



46 

5d. 

3a 



5a 

-11 

26 



-20a6d 



SOa^d 



+ 80acd 



- 126cd 



— 726c 



-h 16a6d 



- 5662d 



5d— 11 
3a 26 
5(i — 11 
3a 26 
8c 46 

46 5a 
-11 6c 

3a 26 
— 11 6c 

3a 26 

11 6c 
3a 26 



— 120a6 



-f 40a26 
- 120ac^ 
-f-16a6d 
+ 96a6 
- 32a26 



46 5a 
8c 46 
3a 26 
8c 46 
3a 26 
46 5a 
3a 26 
46 5a 
46 5a 
8c 46 
3a 26 
8c 46 
3a 26 
46 5a 



8c 46 



+ 8462c 



14. 153 



31 5 
20 41 
10 



— 108 



+ 168 
+ 91 
-1632 
— 1008 
+ 1326 



5 

3 41 

10 27 
3 18 
31 51 
20 41 1 

2 51 

4 4l| 

2 5 
4 41 



27 5 

18 41 

10 31 

3 20 

27 31 

18 20 

27 



63 



27 31 
18 20 
27 



-154 



3a 26 

46 5a I 

31 5 
20 41 



-253 



+ 143 

+ 391 



+ 1152 
+ 588 
— 546 



5 

18 41 
2 31 
4 20 

2 271 

4 18 



-672 



-1326 



+ 2346 



5 
18 41 
10 31 
3 20 
27 31 
18 20 
27 5 
18 41 
27 31 
18 20 



- 221 



—276 



+ 1428 



10 5 
3 41 
10 271 
3 181 
31 5 
20 41 
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^2346 



-(- ia44 



2 31 

4 20 

10 31 

3 20 



+ 1656 



-1S3G 



2 27 1 
4 laj 

31 5 
20 41 



+ 2112 

+ 1296 



31 5 
20 41 

2 5 
4 41 



^2304 
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ilO 5 
3 41 



-756 



2 31 
4 40 



, , JIO 5f 12 5] (2 10, 



ilO 311 



—4602; +3036 

3 my 



+ 4080 



— 2205 



— 1470: 



10 5 

3 41 

2 5 

4 41 

i 2 10 



+ 1408 



+1224 



+ 1344 



|4 . 

27 31 1 
IB 2tl| 

2 31; 

4 20 ! 

2 10 
4 3 



^16^0 



+ 945 



+5S6Ô 



2 31 
4 20 

10 27 

3 18 

2 27 
4 18 

10 27: 
I 3 18 



—3312 
L + 2295 
—3570 



2 10 
4 3 



—2640 



27 5 
.18 41 

10 5 
3 41 



—3795 



2 27 



4 18 



-1-2310 
I+586Ô 



27 5 
18 41 



2 5 
4 41 

I 2 101 
4 3 



-2176 



— 864 



^1768 



10 31 
3 20 


+ 1536 


tO 27 
3 18 


- 1224 


27 31 

18 20 


2 27 

-1-1904 
4 18 ^ 


10 31 
3 20 


-1232 


2 31 
4 20 


10 27 
3 18 


-1-1144 


2 27 
4 18 


-1768 


2 10 

4 3 



15, Décomposant d'aboi'd en iiiiiieurs du premier ordre, on 
obtient : 



0^^ y^ x^ u^ v,^ 

^^'a Va ^s "a î^« 

^* ^» n «4 ^ 

^. Va n ^h ^ 

^O !/fl *u *<« i-'*! 



+ti.. 



'^i ^i s:, ï^ % 
^3 !/3 -. t*a % 
^\ Î/a -à "a ^^ 

^* !/5 ï. «s *û 

^« y<^ 2^ ^'« fa 



^i y* 2i "l ^i 

A Va -a *<2 t*a 
^4 V. ^ ^^4 V, 

■^'s Vs ^* î^5 V^ 

^'û Va ^« w^ tp^ 



230 



DES DÉTERMINANTS MINEURS. XC. 



-f-t^4 



^1 î/i ^1 «1 V, 

^2 Va «a *^a ^2 

^8 î/a 5^3 W3 Va 

^5 y» ^5 «6 ^6 

^o !/« 2c We Ve 



^1 Vi 2i w, V, 

^a Va ^a W^ «, 
^3 ^3 ^8 W3 V, 
^4 ^4 2^4 W4 V* 
^6. ye S'a W^ Vo 



+W^c 



^1 y* ^1 "1 »i 

^2 y» ^2 ^2 v^ 

^8 ya Z3 M3 t?3 

^4 y4 2» u^ v^ 
^5 y» ^5 We V5 



Le premier, décomposé en mineurs du second ordre, donne : 



— w.v. 



^8 y3 23 W3 




a?4 y4 «4 W4 

^5 y5 ^5 W5 


+ W^iVa 


^6 ye ^6 We 





^2 y* ^2 ^2 




^4 y* 2* w^ 




^5 y s ^5 Wg 


-^1«4 


^0 ye ^6 Wo 





^2 y^ ^2 ^2 

^8 ya ^8 ^3 

^5 y5 Z5 w.. 

^6 yo ^G ^C 



+^1^ 



^2 y2 ^a w, 

^8 y, ^3 ^8 

^4 y4 ^4 w^ 
^6 ye «o We 



— 10. V, 



^2 ya ^2 ^2 

^3 y3 «3 W3 
^4 y* ^4 «4 

^5 ye ^5 «6 



Le premier mineur du second ordre décomposé en mineurs 
de 4 éléments donne; 



i'^e i/o' '*'Q Vel 



— w^v^u^z^ 



1^5 y« 



^4 


y. 


^e 


Ve 


«a 


Vz 


^e 


ye 



— «^1 «^2 ^4 ^e 



^4 y* 
^«ys 

l^a ya 

1^5 y5 



1*^0 i/ei i^e yoi F4 y^i 



-«^i^a^e^al^* Jj+M?. V, u, Z, 



3?ayî 
^5yr 



~ W?, V, l^« Z, 



^8 ya 
/^4 y* 



En achevant la décomposition, on trouvera en tout 36Q mi- 
neurs de quatre éléments. 



MlTLTIPUCATrON t>F:s PEÎKHMINATTrS, XGL 



XCI 
4, Miilllpllcatîon des <1éterminants 

2 









— sm^(< 4- 1 * 



sh\b 



cosa 



-cos^'/ 



74 79 


5. 


125 401 


79 109 ^ 


131 2130 




24 


140 —2^)9 


. 7. 


iriQ 


54 39 , 




150 


87 39 



59 105 123 165 

Gl 89 103 151 
101 172 ^1 278 
104 217 253 323 

dO. Le premier déterminant donne : 





2 4 7 




10 




. 9. 


6 8 3 
5 9 11 


X 


1 12 23 
l 17 6 





2 211 113 
G 171 160 
5 366 224 



1 _3 -4 —5 
1 __1 8—4 

1 _3 —i\y 3 

2 U 2J 7 
2 12 1 

-2 —24 7 X 
17 29 17 
55 37 
— 55 — 5 
1359 1368 1588 

89 1045 
1200 13681 

5492 12118 
72005 158891 



1 -a -4 
2 12 
—2 —34 
17 29 

4 ii 

2 7 

1- 10 



-5 
1 

7 
17 



2 12 1 

—2 -24 7 

17 29 17 



; d'où 



55 37 24 

—55 — 5 52 

2261 ''^^S 204= 

1 1 

—172 -83 13 

^2214 -1014 397 



2| 89 1045 
311200 13(581 

= 485211, 



X 



3 5 
7 11 
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11. 



Im n 
p g 






•^i î/t 


. 12. 


a.. 


«^1 




«1 «a 


• 




X, X, 







XCII 
5. Calcul des délermlnanls. 

1. 38. 2.-1. 3. 45. 4. 25t;. 5. 124^^. 6. 41|. 
7.-144. 8. l^Oay zi^>36x. 9. 31. iO. al al ^ al a^ 

11. 294. 12. 2xK 13. 196. 

14. a';*(a»îaP — a« aç) — tt»«{ajaP — a« qp) 

15. Du paragraphe LXXXVII : 

i. aJfe^Ca— 630^). ^. y.ix^z^—x.^z^). 3. c,{ajj^^a^b.^), 
4. aî(aj aj - aj a?). 5, — 104. 6*. 100. 7. — 240. 
8. —154. P. a^b%b^ — a«). iO. —612. 
ii. a^d^{b^c^—b^c^) — a, ^^(6, 03-630,) + 0,^4(6^ c^—è^c,). 
ii. 648. i;^. x^z^Çly^ — ^'l?/i). ^4- —1848. 

16. Du paragraphe LXXXV : 

ii. 756. i2. -63000. i3, 0. i4. —628320. i5. —106*. 
i8. 30\^2a(3b^k + 20036) — 2a^(36/£ - 8oe)+76cd(5c +2?>).| 

iP. 198. iO. 13 860. 2i. 4- 
40 

^^. 5g j— 2a(25[;3 — cy) — 45a2(506 -f cy) -f 606cz(2-f 6«)|. 

^4. mocyiy — a;)ja?i/ — m(t/ + x) -f nj- 25. 174. 
39 



^6. — 



70 



i7, 



lAW{d - €} — l?cM'\d - h) + b\^ti:'{h ^cj 



^Jà 



+ u^tr^tPid -h)- a^^Kd —a) + aWd^b — a) 

-h \biM -\- i^hcd'' — 3/?t'W —dOc. 

'lUH- -h OVz^ + 31 ry —3/:^ — Sti^^^e^ - 330 

-I- 14*u'^ -h a;':^ + tiWr^i/^ — 7i;^j/î — u^^:^ — 2.x:V=^- 
17. -820a4. 18, 8100. 19. 4sin ^^sin^-^-^sin — ^- 

20. '2 ^^if. 21. iJtr ^ ^ + cJtr — y + :)( /: — i/ — 2){x -\- if - -.). 

23. Du para^^raphfi LX XXVII : 

21. im niini-niphe LXXXViU : 

y. -140. /(A 7 411, //. 2 582. iî. —15. 
i:f. u/>ç^ — t^(i — 2at- — 2/^% + af^# — 2ati + I k' — 26fd 
— 246 — 4ê + %d + 46*^ — aa\^ + a^c — 18 4- 6^<i 
+ lSc( 4 3t^d — 6d' —^uhe + Oa/i —abde. 



:iO. ' 



^/, 



^«^^ j Ull^^ MJf LUWi 
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14. ayz — y^z — a*i/z' — x^yz^ — o'«/*s' — a?x^ -f" ^a^xy 

— %c^yz — 2a* t/* — a^xyH 4- aH — a'r* -|- ay'z' -h x'r^ 
4- a'^x^yh — 2oj;;*«/ 4- 2*/^z -[" 2a^x'* -|- a^t/* — a'xy 

25. Du paragraphe XC : 

iO. «,63(17374 —Î/4Z3) — «163(1/574 —î/iZ.) 4- «i^ilt/i^a — î/37j> 

— «A(f/3M — y4^3> 4- «2M!/4^4— !/iM) — «A(î/l"3 — !/3'l> 
+ «36,(^/2^4 — 1/4^3) —«36jO/,Z4 — î/jrj) 4-«3Mî/4-î— î/î-l) 

— «4'^(!/i73— Vs'â) + «4Myi^3 — !/3m) — «463(^1^2— y2^i>- 

i i . ah(x^UA — ^4^3) — «^(^iVi — ^4!/2) "h ad(ar2y3 — ^3^4) 

— pa(x3V4 — j?4Î/3) + pf(x,i/4 —x^yi) —^d(x^xj^—x^y,) 
+ T<*l-^«î/4 —^4^-2) — Y6(a7,î/4 — a;4yj) 4- y^^I^i^s — ^2!/i> 

— la{x^y.^ —x.^y^) 4- 86(a?j:/3 — iCgy,) — 8c(x,y2 — -a^s^/^). 
i^. 17 978. 

i5. — 3ah\\0ôabc 4- 96a6 4- 24acd — lOSc^ — 40a^ — 5G!>«rfj 
4- Sb^\Sbh^c — 8a6(i — 6ac« 4- Qc'd — 8a«6| 

— Sbc\2,Sb^d — 20a2rf — 36e« 4- i2cd2 — 48a6 4- 3r:>ahc\ 

— 116J8a6d — loacd — 246c 4- 86d« — 366c 4- iOa^- 
ié, -107077. 

26. xlx.,y^ 4- ^î-^aVa H- a^^Va —^î^2?/s —^Xî/i — ^s-^i.y. 

H- a^>iî/ + a3'a?3Î/i 4- xlxy^ — icXVa — ^Xy — a?;;^?/, 
-f a^'X?/2 -f- i»î^2Î/ + ^Ixy^ —xlx^y —x^x^y^ —^l-^'V^ 

4- yl^2y± + yî^ay-i + vl^iîh — î/î^aVa — vï^H^i 
-yJ-^iî/a + yX^a + yî«^ay -hya^yu -yXy — y'-^ay» 
-y2->pya + ya-ï^iy + y'-^^ayi + y't'^y;^ — y^^iVs —y^-^zy 

— ylxy, 4- v'a7,2/2 + yl'^2y + y^^yi — ylx^y — y V^Vt 

— yî^2- 
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CALCUL DES DÈTEBMÎNAKTS XGIL 
+ (1 H- ar*j|— 3f/s* + u'(z^ + a-) ^|i*j(2t*^— 1/^) 

30. a* + ï,ï 4- c^ —"^(ab + ar + 6r). 



31, D^ 



(b + cf-a^ i*^ 

jj'i _ (t^ ^ a)^ b^ - {c 4- ar- {c + u]^ 

(^ j^ t — € €^ 

Ij —e^a b -^c — u {c -h ^)- 



(a + h + r)' 



= _2(a + &4-c)2 







(a H- />)f^ 


— !.(« + '' +''^' 





= 2nrr(a-fï>+c)' 


a + b 
a 


e 
b + e 



6 + c — a £i^ 

a c — ac 

{h + c)a a* 
— ne! 



i 



é 
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32. p«(p5 — a« — 6« — c«). 

33. aliay^ + Qa^bl — Qa^b.h^ —Qa^h^b^) 

+ 3ao6,(4aî63 + 3a?6, - 6a,a,6,) 

— 6ao6^(aî62 - a.a^b^) -^^a^iAalb^ + Sa^fe^-ôa^a^ô J 

+ albl 

34. n + 1. 

35. (1 4- 2cos3 cosy cos8 — cos'3 — cos'y — cos^S) — cos^ a sin*8, 

ou : sin'a sin'5 — cos^? — cos^y 4- 2cos3 cosy cos8. 



XGIII 



6. Application des déterminants. 



i, x = 



2, x = 



3. x = 



â, x = 



40 


4 


27 


1 


3 


4 


5 


1 



36 


2 


47 


13 


15 


2 


4 


13 


4 


3 


3 


-6 



=4; y = 



:2; y= 



3 


40 


5 


27 


3 


4 


5 


1 



15 


36 


4 


47 


!5 


2 


4 


13 



= 7. 



= 3. 



4 


3 


14 


-6 



4 4 



4 3 

-6 



129 


6 


103 


2 


7 


6 


9 


2 



= 9; î/ = 



7 


129 


9 103! 


7 


6 


9 


2 



= 11. 
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5. acr =: 



6. 30: 



—25 —5 
18 —4 



4 -5 

7 —4 



=10; y^ 



4 —25 

7 18 



25 


3 


—3 


—2 


2 


3 


15 


-*2 



-31 





-2 25 


= i; i/ = 


15 —3 


-2 3 




15—2 



i.x= ^^ii^y^^i 



8. X 



4^-3? 

3 2i 

107 2? 

66 5.^ 



1 = — ^^^ 
'^ 4^ -3i| 



= 13. 



= 9. 



^7, 



31 
-71 



^=iS;î/=' 



107| 
66 



9, X ^ 



33 2 


4 




m 1 


l) 




70 4 


5 


y " 


3 2 


4 


5 î 


<* 




7 4 


5 





28. 



3 33 
5 48 9 

7 70 5 



io, X 



= 4 



12. iu = 



î/ = 4 ; 
; î/-3^ z; 

7 3 M 
-5-1 10| 

43 2 —i\ 



2 
1 
4 
1, 



3 


2 


33 


5 


1 


48 


7 


4 


70 


3 


2 


4 


5 


i 





7 


4 


5 



[-13 3 il 
^G-l 10^ 
I 2 — 1 
X = 10; y = 



y= 



7. H. ^ = 2; 
^13 7 11 
-0 —5 10| 
1 43 —1 



y = b; z—6, 
-13 3 7 
^0 —i —5 
1 2 43 



r— 13 3 11 

-a -1 io;- 

! 2 -1 



^13 3 H 

-ii -1 10? 

1 2 ^1 



20; 
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14. x=4D; !/ = 50; z = 21- 

15, X = abcd \ y ^= — {abi^ -|- abd -h uvd + bcd}-^ 

î =^ a& + at^ ^ ad -\- bc ~\- bd -\- cdj 
H = — (tt + D -|- r -|- d). 



FIN. 
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